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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɹʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʶ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʨʦʩʪ ʧʦʣʫʘʣʣʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʵʤʙʨʠʦʥʘ/ʧʣʦʜʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʘʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ - 

ʩʣʦʞʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʝʪ ʦʪʮʦʚʩʢʠʝ ʘʥʪʠʛʝʥʳ, ʠ 

ʠʤʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʤʘʪʝʨʠ. ʄʘʪʝʨʠʥʩʢʠʡ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʦʡ 

ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʦʡ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʥʦʨʤʝ 

ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʘʷ ʠʤʤʫʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʪʪʦʨʞʝʥʠʷ ʟʘʨʦʜʳʰʘ, ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ (ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʘʫʟʘ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʝ ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝ ʘʪʘʢʫʶʪ ʵʤʙʨʠʦʥ, ʥʦ 

ʜʘʞʝ ʢʦʦʧʝʨʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʦʤ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʨʷʜʘ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʠ ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʝ ʠʤʤʫʥʥʦʝ ʦʢʨʫʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʣʦʜʫ ʞʠʪʴ ʠ 

ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʤʘʪʢʝ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʨʦʜʦʚ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠʤʤʫʥʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʬʝʪʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʤʫ çʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʪʫè, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ 

ʨʘʟʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ. ʇʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʨʘʥʥʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪ 12-15% ʜʦ 20-27% 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 1-2% ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʠʚʳʯʥʦʛʦ 

ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ (ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʜʚʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟ ʧʦʜʨʷʜ) 

[ʇʨʠʯʠʥʳ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʨʘʥʥʝʛʦ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ (ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ 

ʜʣʷ ʚʨʘʯʝʡ) / ʇʦʜ ʨʝʜ. ɸ.ʇ.ʄʠʣʦʚʘʥʦʚʘ, ʆ.ʌ.ʉʝʨʦʚʦʡ, 2011; Kwak-Kim J. et al., 2010].  

ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʨʦʜʘʤʠ ʙʝʟ ʘʢʫʰʝʨʩʢʦʡ ʠ ʧʝʨʠʥʘʪʘʣʴʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʪʩʷ 

ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʝʡ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʝʤʳʭ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʚ ʦʙʱʝʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʦʢʦʣʦ 15-20%. ɼʘʞʝ ʧʦʩʣʝ 

ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ, ʚ ʪ.ʯ. ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʙʝʩʧʣʦʜʠʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʝʨʳʚʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 30% ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʪʝʨʴ (ʜʦ 40%) ʧʨʠʯʠʥʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ. ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʨʘʥʥʠʝ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʜʠʩʨʝʛʫʣʷʮʠʝʡ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʮʠʪʦʢʠʥʦʚʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ Th1/Th2 ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʚʝʜʫʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʙʘʣʘʥʩʘ [Kwak-Kim J. et al., 2010]. ɻʣʘʚʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʠʤʤʫʥʦʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ 
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ʠʤʤʫʥʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ. ʇʦʠʩʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠ ʪʘʢʪʠʢʠ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʠʤʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, - ʘʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ [Zenclussen A. et al. 2005; Blois 

S.M., 2004; Zhou W.H. et al., 2008].  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦ ʵʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ. ɼʨʫʛʠʤ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ in vitro, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʦʤ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʝʝ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʝʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ in vivo. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʯʘʩʪʦ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʥʘ 

ʤʳʰʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʩʧʦʩʦʙʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʙʣʘʩʪʦʮʠʩʪʳ, ʠʤʝʶʪ ʩʭʦʜʥʳʝ ʩ 

ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʪʠʧ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʠ ʤʘʪʦʯʥʦ-ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʠ 

ʧʣʦʜʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ [Nayak N.R., Giudice L.C. 2003; Lee K.Y., DeMayo F.J., 2004]. ʅʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʨʦʣʴ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ [Jin L.P. et al., 2004; Zenclussen A.C. et al., 

2005; Blois S. M. et al., 2007 ʠ ʜʨ.], ʦʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʟʥʳʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ, 

ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʣʠʥʠʡ ʤʳʰʝʡ ʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ (ʩʠʥʛʝʥʥʘʷ ʠʣʠ ʘʣʣʦʛʝʥʥʘʷ), 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʦʢʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʥʥʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʤʦʜʝʣʷʭ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʠ ʠʤʤʫʥʦʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ 

ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʯʝʪʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʪʨʠʛʛʝʨʦʤ.  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʧʝʧʪʠʜʦʛʣʠʢʘʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʤʫʨʘʤʠʣʜʠʧʝʧʪʠʜ 

(ʄɼʇ), ʩʚʷʟʳʚʘʷʩʴ ʩ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʤ NOD2, ʟʘʧʫʩʢʘʝʪ NF-əB ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʧʫʪʴ [Inohara N. et al, 

2003; Athi®-Morales V. et al., 2008] ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ 

Th1-ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ [ʂʘʣʶʞʠʥ ʆ.ɺ. ʩ ʩʦʘʚʪ., 2002, 2003, 2008]. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʄɼʇ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʘʙʦʨʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʀʌʅ-ɔ ʠ ʌʅʆ-Ŭ [Clark D. A. et al. 1998], ʤʳ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʣʠ, ʯʪʦ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨ Ç-ʛʝʧʪʠʣʛʣʠʢʦʟʠʜ ʤʫʨʘʤʠʣʜʠʧʝʧʪʠʜʘ (ʉ7ʄɼʇ) ʩʧʦʩʦʙʝʥ 

ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʦʨʙʮʠʶ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ 
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ʛʣʠʢʦʟʠʜʘʤʠ ʄɼʇ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ Th1 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʜʣʷ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʅʘ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʘʣʣʦʛʝʥʥʦʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʠ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʠʤʫʩʘ ʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʫ 

ʩʘʤʦʢ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ, ʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʙʳʣʘ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʦ ʣʠʰʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ [Boyson J.E. et al., 

2006; Girardi G. et al., 2006; Redecha P. et al., 2009].  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʤʤʫʥʦʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ 

ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ  ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʣʘʮʝʥʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʣʠ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ.  

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ - ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʠʤʫʩʘ, ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʠ 

ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʫ ʩʘʤʦʢ ʤʳʰʝʡ ʧʨʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ 

ʘʙʦʨʪʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʘ Ç-ʛʝʧʪʠʣʛʣʠʢʦʟʠʜʘ ʤʫʨʘʤʠʣʜʠʧʝʧʪʠʜʘ 

(ʉ7ʄɼʇ) ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʛʝʩʪʘʮʠʠ.  

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ʆʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ Ç-ʛʝʧʪʠʣʛʣʠʢʦʟʠʜʘ ʤʫʨʘʤʠʣʜʠʧʝʧʪʠʜʘ (ʉ7ʄɼʇ) ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʫ ʩʘʤʦʢ ʤʳʰʝʡ ʥʘ ʤʦʜʝʣʷʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

(ǀCBAĬǁBalb/c) ʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ (ǀCBAĬǁDBA/2).  

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʪʠʤʫʩʘ ʩʘʤʦʢ ʤʳʰʝʡ ʉɺɸ ʧʨʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʉ7ʄɼʇ ʘʙʦʨʪʘʭ.  

3. ʉʨʘʚʥʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʩʘʤʦʢ ʤʳʰʝʡ ʉɺɸ 

ʧʨʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʉ7ʄɼʇ ʘʙʦʨʪʘʭ.  

4. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʩʘʤʦʢ CBA ex vivo ʠ 

ʠʭ ʨʝʘʢʮʠʶ ʥʘ ʘʥʪʠʛʝʥʳ ʘʣʣʦʛʝʥʥʳʭ ʩʘʤʮʦʚ Balb/c ʠ DBA/2 ʚ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ 

ʧʨʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʉ7ʄɼʇ ʘʙʦʨʪʘʭ.  

5. ʆʮʝʥʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʤʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʩʘʤʦʢ CBA ex vivo ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʶ ʊ-ʭʝʣʧʝʨʦʚ 1 ʪʠʧʘ (Th1), Th2, Th17, T-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ 

ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ/ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʧʨʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʘʭ. 
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6. ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʪʴ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʧʣʦʜʦʚ ʫ ʩʘʤʦʢ ʤʳʰʝʡ ʉɺɸ ʧʨʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʉ7ʄɼʇ ʘʙʦʨʪʘʭ.  

ʆʙʲʝʢʪ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï  ʦʨʛʘʥʳ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʣʘʮʝʥʪʘ ʩʘʤʦʢ 

ʤʳʰʝʡ ʩʦ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʤʠ ʠ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʘʙʦʨʪʘʤʠ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʠʩʴ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, 

ʩʪʘʪʴʠ ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʠ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 03.03.04 - ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʷ, ʮʠʪʦʣʦʛʠʷ, ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʫʥʢʪʘʤ 1,2,5,6,7. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʘ ʉ7ʄɼʇ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʘʣʣʦʛʝʥʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ (ʩʘʤʢʠ ʣʠʥʠʠ CBA, 

ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʥʳʝ ʩʘʤʮʘʤʠ ʣʠʥʠʠ Balb/c) ʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ 

ʘʙʦʨʪʦʚ (ʩʘʤʢʠ CBA, ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʥʳʝ ʩʘʤʮʘʤʠ DBA/2). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʘ ʚ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʛʝʩʪʘʮʠʠ ʚʪʨʦʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʯʘʩʪʦʪʫ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ.  

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʩʘʤʦʢ ʩ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʘʙʦʨʪʘʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʤʠ ʘʙʦʨʪʘʤʠ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʘʢʮʠʜʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠʥʚʦʣʶʮʠʠ ʪʠʤʫʩʘ, ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʷ ʊ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʟʦʥʳ, ʚ 

ʧʣʘʮʝʥʪʝ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʡ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ.  

ʇʨʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʘʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʘ 8-ʡ ʜʝʥʴ ʛʝʩʪʘʮʠʠ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʀʌʅ-ɔ ʠ ʚʳʰʝ 

- ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ (ʀʃ-4, ʀʃ-10)  ʠ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ (ʀʃ-1, ʀʃ-6, ʀʃ-

17). ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ (ʀʃ-1, ʀʃ-6, 

ʀʃ-17 ʀʌʅ-ɔ ʌʅʆ-Ŭ) ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʜʦ 14-ʛʦ ʜʥʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʦ- ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʧʨʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ, 
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ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʉ7ʄɼʇ ʘʙʦʨʪʘʭ ʚʥʦʩʷʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʤʤʫʥʦʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ  ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ.   

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʥʘʡʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʕʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʷ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʧʨʠ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʘʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʘʢʫʰʝʨʦʚ-ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʦʚ ʠ ʘʣʣʝʨʛʦʣʦʛʦʚ-ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʦʚ 

ʧʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʨʠʚʳʯʥʦʛʦ 

ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʪʠʤʫʩʘ, ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʠ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʧʦʩʣʝ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʮʠʪʦʣʦʛʠʠ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ  ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ  ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ  ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ  ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ: 

ʦʙʱʝʥʘʫʯʥʳʝ (ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʳʡ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ), ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ (ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʝ, ʧʨʦʪʦʯʥʘʷ 

ʮʠʪʦʬʣʫʦʨʠʤʝʪʨʠʷ, ʨʘʜʠʦʠʟʦʪʦʧʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ).  

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ɺʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦʝ ʚʝʜʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʘ ɓ-ʛʝʧʪʠʣʛʣʠʢʦʟʠʜʘ 

ʤʫʨʘʤʠʣʜʠʧʝʧʪʠʜʘ (ʉ7ʄɼʇ) ʩʘʤʢʘʤ ʤʳʰʝʡ ʣʠʥʠʠ ʉɺɸ, ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʩʘʤʮʘʤʠ ʣʠʥʠʠ 

Balb/c, ʚ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʛʝʩʪʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʤʤʫʥʦʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ.  

2. ʇʨʠ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʉ7ʄɼʇ ʘʙʦʨʪʘʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʘʢʮʠʜʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʠʥʚʦʣʶʮʠʷ 

ʪʠʤʫʩʘ ʠ ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʷ ʊ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʟʦʥʳ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʘ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʘ ʠʭ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʦʪʮʦʚʩʢʠʝ ʘʥʪʠʛʝʥʳ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ. 

3. ɺ ʧʣʘʮʝʥʪʝ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ ʫ ʩʘʤʦʢ ʩ ʘʙʦʨʪʘʤʠ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʉ7ʄɼʇ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ: 
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ʠʩʪʦʥʯʝʥʠʝ ʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʩʪʴ ʩʣʦʷ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʜʦʣʠ ʧʣʦʜʥʳʭ 

ʩʦʩʫʜʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʠ ʜʠʩʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʣʘʙʠʨʠʥʪʝ.  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ: 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠ ʦʙʲʝʤʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʠʙʦʨʥʦʡ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʙʘʟʳ, ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʤ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠè (ʄʦʩʢʚʘ, 2010, 2012 ʛʛ.), V 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çSCIENCE4HEALTH 

2013è (ʄʦʩʢʚʘ, 2013), ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠè (ʄʦʩʢʚʘ, 2014 ʛ.), ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠè (ʄʦʩʢʚʘ, 2016 ʛ.) 

ʤʝʞʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ  ʌɻɹʅʋ  çʅʀʀ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘè (19 ʤʘʷ 2017 ʛ.). 

ʃʠʯʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʘʚʪʦʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʣʦʩʴ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ: 

ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 11 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʠʟ ʥʠʭ 4 

ʩʪʘʪʴʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʇʝʨʝʯʝʥʴ ɺɸʂ ʈʌ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʥʘʫʢ, ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ  ʜʦʢʪʦʨʘ ʥʘʫʢ,   ʠ 7 ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʚ 

ʩʙʦʨʥʠʢʘʭ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ.  ʇʦʣʫʯʝʥ 1 ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʢʘʬʝʜʨʳ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʠ, ʵʤʙʨʠʦʣʦʛʠʠ ʌɻɸʆʋ ɺʆ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʜʨʫʞʙʳ ʥʘʨʦʜʦʚè. 

ʄʦʜʝʣʠ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʉ7ʄɼʇ ʘʙʦʨʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʪʁʩʷ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʌɻɹʅʋ çʅʀʀ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘè. 

ʆʙʲʸʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʙʦʪʳ: 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 152 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʦʙʟʦʨʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, 

ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 226 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 29 ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ 197 ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ. ʈʘʙʦʪʘ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ 35 

ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ ʠ 13 ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ. 
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ɻʃɸɺɸ 1. ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

 

1.1 ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ʅɽɺʓʅɸʐʀɺɸʅʀʗ ɹɽʈɽʄɽʅʅʆʉʊʀ ʅɸ 

ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓʍ ɾʀɺʆʊʅʓʍ 

1.1.1 ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʤʳʰʠ ʢʘʢ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ  

ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʘʪʘʢʠ ʥʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʣʠʯʥʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ ʟʘʯʘʪʠʷ ʠʛʨʘʶʪ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʘʪʴ-ʧʣʦʜ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦ ʵʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ in vitro, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʵʢʩʪʨʘʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ (ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʦʤ) ʠ ʠʤʤʫʥʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ 

ʚ I ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦ 30-40% ʚʩʝʭ ʢʣʝʪʦʢ ʜʝʮʠʜʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ [Bulmer 

J. N. et al., 2010]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʝʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʚʠʜ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ - ʤʳʰʴ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʩʨʦʢ ʛʝʩʪʘʮʠʠ, 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ, ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʩ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʪʠʧʘ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʧʣʘʮʝʥʪʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ (ʪʨʘʥʩʛʝʥʥʳʝ ʠ ʥʦʢʘʫʪʥʳʝ ʤʳʰʠ), ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʭ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ [Malassine A. et al., 2003; Watson E.D., Cross J. C., 2005; Carter A.M, 2007; H. J. 

Lim, H. Wang., 2010; Giakoumopoulos M., Golos T. G., 2013]. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʠ 

ʵʤʙʨʠʦʛʝʥʝʟ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʷʜʝ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʡ [ʄʠʣʦʚʘʥʦʚ ɸ.ʇ., 2006; 

Watson E.D. et al., 2005 ʠ ʜʨ.], ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʣʘʮʝʥʪʳ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʤʳʰʠ ʢʘʢ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʨʠʩ.1 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʝr ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʤʳʰʠ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʝr ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫ ʤʳʰʠ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [ʧʦ H. J. Lim , H. Wang, 2010] 

 

 ʊʦʧʦʛʨʘʬʠʷ ʜʝʮʠʜʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʣʘʮʝʥʪʘʮʠʠ ʫ ʤʳʰʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2. ʏʝʣʦʚʝʢ ʠ 

ʤʳʰʴ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʟʘʧʫʩʢʘ ʜʝʮʠʜʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʤʳ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ. ʋ 

ʤʳʰʠ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪʩʷ ʠʤʧʣʘʥʪʠʨʦʚʘʚʰʠʤʩʷ ʵʤʙʨʠʦʥʦʤ, ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʧʨʝʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʡ ʬʘʟʳ ʤʝʥʩʪʨʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ (19-23 ʜʥʠ) ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʟʘʯʘʪʠʷ. ʋ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʝʨʝʜʢʦ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʚʥʝʤʘʪʦʯʥʘʷ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʫ ʤʳʰʠ, ʯʪʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ [H. J. Lim, H. Wang, 2010].  

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʤʙʨʠʦʥʘ ʠ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʤʳʰʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʥʘ 5.5 

ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ (ʩʪʘʜʠʷ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ E5.5) ʚ ʤʘʪʢʝ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʥʥʠʝ 

ʩʘʡʪʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʪʨʦʬʦʵʢʪʦʜʝʨʤʳ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ. ʅʘ ʩʪʘʜʠʠ 

E6.5 ʵʤʙʨʠʦʥ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ʅʘ E8.5 ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ 

ʨʘʥʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʢʘʨʜʠʦʚʘʩʢʫʣʷʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʥʘ ɽ9.5 ʚʠʜʥʳ ʘʤʥʠʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ, 

ʘʤʥʠʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʣʦʩʪʴ ʠ ʞʝʣʪʦʯʥʳʡ ʤʝʰʦʢ, ʤʦʟʛ ʠ ʩʝʨʜʮʝ, ʥʘ E10.5 ï ʧʫʧʦʚʠʥʘ, ʭʨʫʩʪʘʣʠʢ, 

ʩʝʪʯʘʪʢʘ ʠ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʝ ʪʝʣʦ ʛʣʘʟʘ, ʦʪʢʨʳʪʘʷ ʥʝʨʚʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ, ʥʘ E12.5 ï ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʟʛʘ. 

ɼʣʠʥʘ ʤʳʰʠʥʦʡ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ E9.5 - E16.5 ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩ 2,85 ʜʦ 6,65 ʤʤ, 

ʪʦʣʱʠʥʘ ï ʩ 2,16 ʜʦ 4,36 ʤʤ, ʢʦʧʯʠʢʦ-ʪʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨ ʵʤʙʨʠʦʥʘ (E7.5- E14.5) ï ʩ 0,50 ʜʦ 10,6 

ʤʤ [Greco A., 2013].  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʤʘʪʢʠ ʤʳʰʠ ʯʝʨʝʟ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ  

[ʧʦ H. J. Lim , H. Wang, J Clin  Invest., 2010]. 

A - 4-ʡ ʜʝʥʴ: ʣʶʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʢʠ ʦʢʨʫʞʘʝʪ 

ʠʤʧʣʘʥʪʠʨʦʚʘʚʰʫʶʩʷ ʙʣʘʩʪʦʮʠʩʪʫ. ʄ ï ʤʝʟʦʤʝʪʨʠʘʣʴʥʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ, ɸʄ - ʘʥʪʠʤʝʟʦʤʝʪʨʠʘʣʴʥʘʷ 

ʩʪʦʨʦʥʘ ʤʘʪʢʠ. ʊʨʦʬʦʵʢʪʦʜʝʨʤʘ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʝʪ ʩ ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ ʥʘ ʘʥʪʠʤʝʟʦʤʝʪʨʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʤʘʪʢʠ, ʛʜʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ.  

B - 7-ʦʡ ʜʝʥʴ: ʵʤʙʨʠʦʥ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ, ʝʛʦ ʵʢʪʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʡ ʢʦʥʫʩ 

ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ ʤʝʟʦʤʝʪʨʠʘʣʴʥʫʶ ʟʦʥʫ decidua, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʫʶ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʤʠ ʩʦʩʫʜʘʤʠ. 

ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʩʘʡʪʘʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ (IS), ʚ ʩʪʨʦʤʝ 

ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ (Inter-IS) ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ.  

C - 13-ʡ ʜʝʥʴ: ʧʣʘʮʝʥʪʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ, ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʨʝʛʨʝʩʩʠʨʫʝʪ 

ʜʦ ʪʦʥʢʠʭ ʩʣʦʝʚ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʧʣʘʮʝʥʪʫ ʠ ʵʤʙʨʠʦʥ, decidua basalis ʠ decidua capsularis, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʇʣʘʮʝʥʪʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʤʳʰʠ ʠʤʝʝʪ ʜʠʩʢʦʚʠʜʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʛʝʤʦʭʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʪʠʧ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʭʦʨʠʦʥʘ ʩ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʢʨʦʚʴʶ ʚ ʧʣʘʮʝʥʪʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʚʦʨʩʠʥ (ʚʦʨʩʠʥʯʘʪʘʷ ʛʝʤʦʭʦʨʠʘʣʴʥʘʷ ʧʣʘʮʝʥʪʘ), ʫ ʛʨʳʟʫʥʦʚ ï ʧʫʪʝʤ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ ʢʘʥʘʣʦʚ (ʣʘʙʠʨʠʥʪʥʘʷ ʛʝʤʦʭʦʨʠʘʣʴʥʘʷ ʧʣʘʮʝʥʪʘ) [H. J. Lim, 

H. Wang, 2010]. ʉʭʝʤʘʪʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʝʤʦʭʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʤʳʰʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʫ ʤʳʰʠ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [ʧʦ A. Malassine et al., Human 

Reproduction Update, 2003] 

 

ʋ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʣʘʮʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʫʞʝ ʥʘ 12-14 ʜʥʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ, 

ʢʦʛʜʘ ʠʟ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʭʦʨʠʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʚʦʨʩʠʥʳ. ʉ ʥʘʯʘʣʘ 3-ʝʡ ʥʝʜʝʣʠ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʚʦʨʩʠʥʳ ʩ ʚʨʦʩʰʝʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ, 

ʚ ʢʦʥʮʝ 3-ʡ ʥʝʜʝʣʠ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʪʠʯʥʳʝ ʚʦʨʩʠʥʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʣʦʜʦʚʳʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʳ 

[ɸ.ʇ.ʄʠʣʦʚʘʥʦʚ, ʉ.ɺ.ʉʘʚʝʣʴʝʚ, 2006]. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʜʝʬʠʥʠʪʠʚʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʫ ʤʳʰʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ (19ï20 ʜʥʝʡ) ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʘʷʩʷ ʧʣʘʮʝʥʪʘ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʦʪ ʭʦʨʠʦʚʠʪʝʣʣʠʥʦʚʦʡ 

(ɽ3.5-11.5) ʜʦ ʭʦʨʠʦʘʣʣʘʥʪʦʠʩʥʦʡ (ɽ11.5-ɽ20). ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ 

8-ʛʦ ʜʥʷ ʧʦʩʣʝ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ, ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 11-ʝ ʩʫʪʢʠ ʛʝʩʪʘʮʠʠ [Watson E.D., 

Cross J. C., 2005]. ʅʘ 8-ʡ ɼɻ ʤʝʟʦʜʝʨʤʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʵʤʙʨʠʦʥʘ ʤʠʛʨʠʨʫʶʪ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʦʡ ʵʥʜʦʜʝʨʤʳ ʠ ʜʘʶʪ ʥʘʯʘʣʦ ʧʝʨʚʳʤ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʤ ʢʣʝʪʢʘʤ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ 

ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʳʝ ʚʠʪʝʣʣʠʥʦʚʳʝ ʩʦʩʫʜʳ (ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʳʡ ʞʝʣʪʦʯʥʳʡ ʤʝʰʦʢ), ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʡ 
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ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʤʝʥ. ʄʝʟʦʜʝʨʤʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʘʣʣʘʥʪʦʠʩʥʫʶ 

ʤʝʟʝʥʭʠʤʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʭʦʨʠʦʥʦʤ ʵʢʪʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʛʦ 

ʢʦʥʫʩʘ ʥʘ 9-10 ʜʝʥʴ. ɺ ʭʦʨʠʦʘʣʣʘʥʪʦʠʩʥʦʡ ʧʣʘʮʝʥʪʝ ʘʣʣʘʥʪʦʠʜʥʘʷ ʤʝʟʦʜʝʨʤʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʚʥʝʜʨʷʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʪʴ ʬʝʪʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʣʘʙʠʨʠʥʪʥʦʡ ʟʦʥʳ [Malassine A. et al.,2003]. ɺ ʜʝʬʠʥʠʪʠʚʥʦʡ ʭʦʨʠʦʘʣʣʘʪʦʠʩʥʦʡ 

ʧʣʘʮʝʥʪʝ ʤʳʰʠ ʣʘʙʠʨʠʥʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʝʧʪʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʠʟ ʬʝʪʘʣʴʥʦʡ ʤʝʟʝʥʭʠʤʳ. ʅʘ 12.5 ʜʝʥʴ ʛʝʩʪʘʮʠʠ ʜʝʬʠʥʠʪʠʚʥʘʷ 

ʧʣʘʮʝʥʪʘ ʤʳʰʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʭʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʛʦ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ, ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʟʦʥʳ 

(ʩʧʦʥʛʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ) ʠ ʩʣʦʷ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ (ɻʂʊ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ 

ʩ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ decidua basalis. ʅʘ 13-ʡ ʜʝʥʴ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʠʥʚʘʟʠʷ decidua basalis ʛʣʠʢʦʛʝʥʦʚʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʩʧʦʥʛʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ [Malassine A. et al., 2003]. 

ɺ ʢʦʥʮʝ ʧʨʝʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (ɽ3.5) ʪʨʦʬʦʵʢʪʦʜʝʨʤʘ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ 

ʙʣʘʩʪʦʮʠʩʪʫ, ʜʘʝʪ ʥʘʯʘʣʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʪʠʧʘʤ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ (ʨʠʩ. 4). ʂʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ 

(ɽ4.5) ʢʣʝʪʢʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʪʨʦʬʦʵʢʪʦʜʝʨʤʳ, ʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ, 

ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ɻʂʊ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʢʨʘʱʘʶʪ ʜʝʣʝʥʠʝ, ʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ɼʅʂ (ʵʥʜʦʨʝʜʫʧʣʠʢʘʮʠʷ) ʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʤʠ. ɻʂʊ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘʟʚʘʥʠʡ, 

ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʦʤ ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ɻʂʊ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʠ ʠʥʚʘʟʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʘ ʚ 

ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʤʘʪʢʠ, ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 400 ʨʘʟ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʥʝʡ. ɿʘʪʝʤ ɻʂʊ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʤʠ 

ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʤʳʰʠʥʦʡ ʧʣʘʮʝʥʪʳ. ʆʥʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʮʠʪʦʢʠʥʳ, ʩʪʝʨʦʠʜʥʳʝ ʠ 

ʧʝʧʪʠʜʥʳʝ ʛʦʨʤʦʥʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 

ʤʘʪʝʨʠ ʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ (ʨʝʛʫʣʷʮʠʷ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʚ ʩʘʡʪʘʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ, 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʨʦʛʝʩʪʝʨʦʥʘ ʞʝʣʪʳʤ ʪʝʣʦʤ ʷʠʯʥʠʢʦʚ, ʣʘʢʪʦʛʝʥʝʟ ʠ ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʷ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ) [Cross J.C., 2005; Hu D., Cross J.C., 2010].  

ɼʠʧʣʦʠʜʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʪʨʦʬʦʵʢʪʦʜʝʨʤʳ, ʧʨʠʣʝʞʘʱʠʝ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ 

ʤʘʩʩʝ, ʜʘʶʪ ʥʘʯʘʣʦ ʵʢʩʪʨʘʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʪʦʜʝʨʤʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʣʝʪʢʠ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ 

ʭʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʠ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ, ʠ ʵʢʪʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʤʫ ʢʦʥʫʩʫ (ʕʇʂ), ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʤʫ 

ʩʧʦʥʛʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ʉʭʝʤʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʤʳʰʠʥʦʡ ʧʣʘʮʝʥʪʳ [ʧʦ J.C. 

Cross, Placenta, 2005]. 

ɸ ï ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʥʥʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɺ ï ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʣʠʥʠʡ 

ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ [ʧʫʥʢʪʠʨʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ï ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ] 

ʉʧʦʥʛʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ɽ9.5 ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʘʥʩʠʠ ʠ ʫʧʣʦʱʝʥʠʷ ʕʇʂ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʝʡ ʕʇʂ-ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʛʝʥʦʚ [El-Hashash A.H.K. et al., 2010]. 

ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʷʩʴ ʤʝʞʜʫ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ɻʂʊ ʠ ʣʘʙʠʨʠʥʪʦʤ, ʦʥ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʣʦʡ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʘʥʘʣʦʛ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [Dawe G.S. et al., 2007]. 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʩʧʦʥʛʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʪʦʯʥʦ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ, ʥʦ, ʧʦʤʠʤʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʨʦʣʠ, ʦʥ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʚ ʧʣʘʮʝʥʪʫ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʷ ʨʷʜ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʦʣʝʢʫʣ, ʚ ʪ.ʯ. ʘʥʪʠʘʥʛʠʦʛʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ [Cross J.C., 2005] ʅʘ ɽ12.5 ʜʝʥʴ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʩʧʦʥʛʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʷ - 

ʛʣʠʢʦʛʝʥʦʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ɽ16.5. ʀʟ ʩʣʦʷ 
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ʩʧʦʥʛʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʛʣʠʢʦʛʝʥʦʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʚ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʫʶ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʫʶ ʪʢʘʥʴ [El-

Hashash A.H.K. et al., 2010]. ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʛʣʠʢʦʛʝʥʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʪʦʢʘʜʭʝʨʠʥ 12 (PCDH12). ʂʣʝʪʢʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ ʛʣʠʢʦʛʝʥ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ɽ10.5, ʚ ʢʦʥʮʝ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ (ɽ17.5) ʛʣʠʢʦʛʝʥʦʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʚʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʬʘʟʫ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʣʘʢʫʥʳ. ʕʪʠ ʣʘʢʫʥʳ, ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʛʣʠʢʦʛʝʥʦʤ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʣʦʜʘ ʧʝʨʝʜ ʨʦʜʘʤʠ [Bouillot S. et al., 2006]. ʄʘʪʝʨʠʥʩʢʠʡ ʢʨʦʚʦʪʦʢ 

ʧʨʦʥʠʟʳʚʘʝʪ ʩʣʦʡ ʩʧʦʥʛʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ (ʢʦʥʪʘʢʪʥʫʶ ʟʦʥʫ) ʯʝʨʝʟ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʩʠʥʫʩʳ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʟʘʤʝʱʝʥʳ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʩʧʦʥʛʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ.  

ʉʦʩʫʜʠʩʪʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ ʵʢʩʪʨʘʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʝʟʦʜʝʨʤʳ 

(ʘʣʣʘʥʪʦʠʩʘ). ʅʘ ɽ8.5 ʜʝʥʴ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʘʣʣʘʥʪʦʠʩʘ ʠ ʭʦʨʠʦʥʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʝʤ ʚʦʨʩʠʥ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦ-ʧʣʦʜʥʳʡ ʦʙʤʝʥ. ʅʘ E9.0 ʜʝʥʴ ʭʦʨʠʦʥ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩʢʣʘʜʢʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʚʦʨʩʠʥʳ, ʘ ʚ ʤʝʞʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʠʟ ʘʣʣʘʥʪʦʠʩʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʝ 

ʩʦʩʫʜʳ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ ʥʘ 10.5 ʜʝʥʴ ʛʝʩʪʘʮʠʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ 

ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʡ ʢʨʦʚʦʪʦʢ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʥʪʝʨʚʘʣ ɽ8.5 ï 10.5 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫ ʤʳʰʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʟʨʝʣʘʷ ʧʣʘʮʝʥʪʘ [Zhang J. et. al , 2011]. ʃʘʙʠʨʠʥʪ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʤʠ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʤʠ ʣʘʢʫʥʘʤʠ ʠ ʬʝʪʘʣʴʥʳʤʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪ ʤʝʞʩʦʩʫʜʠʩʪʳʡ ʙʘʨʴʝʨ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʦʤ ʠ ʜʚʫʤʷ ʩʣʦʷʤʠ ʩʠʥʮʠʪʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ. ʇʣʘʮʝʥʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʥʘ ɽ16.5, ʧʨʠʯʝʤ ʟʦʥʘ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʝʝ ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʟʦʥʘ. ɺ ʣʘʙʠʨʠʥʪʝ ʦʙʲʝʤ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʜʦ E16.5, ʨʦʩʪ ʬʝʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ E18.5 [Mayhew 

T.M., 2009].  

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ɽ8.5 ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ ʚʥʫʪʨʠ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʪʨʠ ʩʣʦʷ: ʜʚʘ ʩʣʦʷ 

ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʦʛʦ ʩʠʥʮʠʪʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩ ʬʝʪʘʣʴʥʳʤ ʵʥʜʦʪʝʣʠʝʤ, ʠ ʩʣʦʡ 

ʦʜʥʦʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʝ ʩʠʥʫʩʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʣʘʙʠʨʠʥʪʝ 

ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʤʳʰʠ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʝ ʠ ʬʝʪʘʣʴʥʦʝ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʝ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʪʨʝʤʷ ʩʣʦʷʤʠ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ, ʪʘʢʦʡ ʪʠʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʢʘʢ 

ʛʝʤʦʪʨʠʭʦʨʠʘʣʴʥʘʷ ʧʣʘʮʝʥʪʘʮʠʷ. ʏʝʨʝʟ ʜʚʫʩʣʦʡʥʳʡ ʩʠʥʮʠʪʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʲʝʤ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʬʝʪʘʣʴʥʦ-ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠ ʛʘʟʦʦʙʤʝʥ 

[Malassine A. et al., 2003; Watson E.D., Cross J. C., 2005]. ʉʠʥʮʠʪʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʧʫʪʝʤ ʩʣʠʷʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʭʦʜʷʪ ʠʟ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʩʠʥʮʠʪʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʝ ʷʜʨʘ. ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʘ 

ʩʠʥʮʠʪʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʥʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʘʣʣʘʥʪʦʠʩ ʥʝ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʭʦʨʠʦʥʦʤ ʥʘ 

ʩʨʦʢʝ ɽ8.5, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʤʝʥʥʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʘʣʣʘʥʪʦʠʩʘ ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʪ 
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ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʥʮʠʪʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ [Cross J.C., 2005]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʟʨʝʣʦʡ ʧʣʘʮʝʥʪʝ 

ʤʳʰʠ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʤ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʤ (ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʚ 

ʧʣʘʮʝʥʪʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ) ʩʠʥʮʠʪʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʦʤ ʠ ʦʜʥʦʷʜʝʨʥʳʤ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʦʤ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ, 

ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʩʧʦʥʛʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ɻʂʊ. ʇʦʤʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʪʫʱʝʛʦ ʧʣʦʜʘ, ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ, 

ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʤ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʙʝʣʢʠ (ʧʨʦʣʘʢʪʠʥ-ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʙʝʣʢʠ, ʧʨʦʣʠʬʝʨʠʥ, 

ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʡ ʣʘʢʪʦʛʝʥ) ʠ ʮʠʪʦʢʠʥʳ [Watson E.D., Cross J. C., 2005]. ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʤʳʰʠ ʚʝʩʴʤʘ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʳʰʠʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ, ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʩʠʥʮʠʪʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦ-ʧʣʦʜʥʳʡ ʦʙʤʝʥ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚ ʣʘʙʠʨʠʥʪʝ ʤʳʰʠ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ [Malassine A. et al., 2003].  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʠʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʫ ʛʨʳʟʫʥʦʚ. ʀʥʚʘʟʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʢ ʤʝʟʦʤʝʪʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʫ ï ʙʦʛʘʪʦʡ 

ʩʦʩʫʜʘʤʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʪʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʠ ʧʣʦʜʘ, ʠʣʠ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ 

ʤʝʪʨʠʘʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʉʨʝʜʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ 

ʢʠʣʣʝʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ - ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʤʝʪʨʠʘʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

[Chakraborty D. et al., 2011]. ʀʥʚʘʟʠʚʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʚ ʧʣʘʮʝʥʪʝ ʤʳʰʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʛʣʠʢʦʛʝʥʦʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩʧʦʥʛʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʠ ɻʂʊ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʫ 

ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʚʦʨʩʠʥ ʠ ʚʥʝʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʤʫ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʫ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [Krishnan L. et al., 

2013]. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʣʠʢʦʛʝʥʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʢ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʠ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʦʥʠ ʥʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʪ ʈ-ʢʘʜʭʝʨʠʥ [Bouillot S. et al., 

2006]. ʋ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠʥʚʘʟʠʷ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʪʨʝʪʠ ʤʠʦʤʝʪʨʠʷ, ʫ ʤʳʰʠ ʠʥʚʘʟʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ decidua basalis. ʋ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʤ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʦʤ, ʫ ʤʳʰʠ ʚʝʜʫʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʛʨʘʶʪ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʢʠʣʣʝʨʳ [Dawe G.S. et al., 2007].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʝ 

ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʤʳʰʠ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʘʥʘʣʦʛʠʠ (ʛʝʤʦʭʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʪʠʧ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʥʚʘʟʠʚʥʦʛʦ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦ-ʧʣʦʜʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ 

ʯʝʨʝʟ ʩʠʥʮʠʪʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʤʳʰʠʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʨʷʜʘ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 
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1.1.2 ʄʦʜʝʣʠ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʧʨʠ ʩʠʥʛʝʥʥʦʡ ʠ ʘʣʣʦʛʝʥʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫ 

ʤʳʰʝʡ 

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʨʷʜ ʩʠʥʛʝʥʥʳʭ ʠ ʘʣʣʦʛʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʈʝʟʦʨʙʮʠʷ ʢʘʢ 

ʛʠʩʪʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʛʠʩʪʦʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʭ (ʧʦʣʫʘʣʣʦʛʝʥʥʳʭ) ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʚʳʟʚʘʥʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʩʪʨʝʩʩʦʤ [Knackstedt M.K. et al., 2003; Friebe A. et al., 2011], ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ Th1 ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ: ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥʦʚ (ʀʃ) -2, -12, ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʝʢʨʦʟʘ ʦʧʫʭʦʣʠ-Ŭ 

(ʌʅʆ-Ŭ), ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ-ɔ (ʀʌʅ-ɔ) [Chaouat G. et al., 1990.; Shiraishi H. et al.,1996; Knackstedt 

M.K. et al., 2003; Kwak-Kim J. et al., 2010], ʣʠʧʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘʤʠ (ʃʇʉ) Escherichia coli ʠ 

Salmonella enteritidis, ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʠʥʬʝʢʮʠʶ, [Clark D.A. et al., 2003; 

Robertson S.A. et al., 2007]; ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʚʫʭʮʝʧʦʯʝʯʥʦʡ ʈʅʂ (poly I:C), ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʝʡ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʠ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʢʠʣʣʝʨʳ (ʅʂ) ʯʝʨʝʟ Toll-3 ʨʝʮʝʧʪʦʨ, ʠʤʠʪʠʨʫʷ ʚʠʨʫʩʥʫʶ ʠʥʬʝʢʮʠʶ 

[Lin Y. et al., 2005]; Ŭ- ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʣʮʝʨʘʤʠʜʘ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʝʛʦ ʅʂ [Boyson J. E. et al., 2006], 

ʮʠʢʣʦʬʦʩʬʘʤʠʜʘ [Gorivodsky M. et al, 1998].  

ʏʘʩʪʦʪʘ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ (ʏʈ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ 14 ʜʝʥʴ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʘ 

ʤʦʜʝʣʷʭ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʣʠʥʠʠ ʤʳʰʝʡ, ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʨʦʢʘ (ʨʘʥʥʷʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ - 4-7 ʜʥʠ ʛʝʩʪʘʮʠʠ (ɼɻ), ʩʨʝʜʥʷʷ - 8-13 ɼɻ, ʧʦʟʜʥʷʷ - 14-18-ʡ ɼɻ), 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʝʛʦ ʜʦʟʳ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʊʘʢ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʧʦʩʣʝ 24-ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʥʘ 5.5 

ʜʝʥʴ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ (ʥʘʯʘʣʦ ʧʣʘʮʝʥʪʘʮʠʠ) ʏʈ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 24-38%, ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʠ (I:C) ï 

29-55%. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʧʣʦʜʦʚ ʧʦʩʣʝ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʘʤʢʘʤ 

ʣʠʥʠʠ C3H 0.75 ʤʢʛ ʃʇʉ ʥʘ 9-ʡ ʜʝʥʴ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʯʝʨʝʟ 3 ʯ ʏʈ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʣʠʰʴ 

14%, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ (8-12%). ɿʘʪʝʤ ʏʈ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʘ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ 43% ʯʝʨʝʟ 6 ʯ, 70% - ʯʝʨʝʟ 24 ʯ ʠ 100% - ʯʝʨʝʟ 48 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʃʇʉ. ʈʝʟʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʣʦʜʳ ʙʳʣʠ ʦʢʨʫʞʝʥʳ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ ʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ [Savion S. et al., 2002]. ʅʘ ʤʦʜʝʣʷʭ ʮʠʪʦʢʠʥ-

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʀʃ-2 ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣ ʏʈ ʜʦ 55-76%, ʀʃ-12 - ʜʦ 24%, 

ʌʅʆ-Ŭ (1000 ɽɼ) ï ʜʦ 47-89%, ʀʌʅ-ɔ ï ʜʦ 44-85%. ʇʦʩʣʝ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʮʠʢʣʦʬʦʩʬʘʤʠʜʘ ʏʈ ʥʘ 12-ʡ ɼɻ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 32.3%, ʘ ʥʘ 19-ʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʜʦ 80%.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʘʙʦʨʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʨʝʩʩʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ Th1 ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʨʝʩʩ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʪʨʘʥʩʤʫʢʦʟʘʣʴʥʫʶ ʤʠʛʨʘʮʠʶ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ-ʢʦʤʤʝʥʩʘʣʦʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʜʣʷ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʃʇʉ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʤ ʢʘʩʢʘʜʘ 

ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʤʳʭ ʩʪʨʝʩʩʦʤ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʫ ʩʘʤʦʢ 

CBA/J, ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʩʘʤʮʘʤʠ DBA/2J ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

http://www.reproduction-online.org/search?author1=G.+Chaouat&sortspec=date&submit=Submit
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ʩʪʨʝʩʩʘ ʥʘ ʨʘʥʥʝʤ ʩʨʦʢʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʣʠ TLR4 ʠʣʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʣʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʡ 

ʃʇʉ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʏʈ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʣʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚ 

ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʊ-ʢʣʝʪʦʢ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʨʦʣʠ ʃʇʉ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʪʨʝʩʩʘ ʥʘ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ [Friebe A. et al., 2011]. 

 ɺʳʩʦʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ (ʜʦ 40%) ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫ 

ʤʳʰʝʡ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʘ. ɸʥʪʠʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʥʳʡ ʩʠʥʜʨʦʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 40% ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠʚʳʯʥʦʛʦ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚ 80% ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʩ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʨʦʜʦʚ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [ɸ.ʇ.ʄʠʣʦʚʘʥʦʚ, ʆ.ʌ.ʉʝʨʦʚʘ, 2011], 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: ʧʫʪʝʤ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ɓ2-

ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʦʤ1 - ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʘʫʪʦʘʥʪʠʛʝʥʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʝʨʩʠʩʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʘʥʪʠʬʦʩʦʬʦʣʠʧʠʜʥʳʭ (ɸʌʃ) ʘʥʪʠʪʝʣ [Chapman J., Shoenfeld Y., 2002], ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ 

ɸʌʃ ʘʥʪʠʪʝʣ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʠʣʠ ʤʦʥʦʢʣʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʳʰʠʥʳʭ 

ɸʌʃ ʘʥʪʠʪʝʣ [Girardi G. et al., 2011]. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ Blank M. ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ (2012) ʥʘ 

ʤʳʰʠʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʨʦʣʴ ʘʥʪʠʪʝʣ ʧʨʦʪʠʚ ʛʣʠʢʘʥʦʚ, 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʧʦʪʝʨʠ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʘʥʪʠʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʥʦʤ ʩʠʥʜʨʦʤʝ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʩʘʤʢʘʤ Balb/c ʥʘ 4-ʡ ʜʝʥʴ 

ʩʠʥʛʝʥʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʧʨʦʪʠʚ ʫʛʣʝʚʦʜʘ GalNAc-ɓ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦ ʏʈ ʥʘ 

17-ʡ ɼɻ ʩ 2.2% ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʜʦ 39.8%. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ in vitro ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʘʥʪʠ-GalNAc-ɓ ʘʥʪʠʪʝʣ ʩʚʷʟʘʥ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʠʥʚʘʟʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʄʄʈ2 ʠ ʄʄʈ9 [Blank M. et al., 2012]  

ɸʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʡ ʪʠʨʝʦʠʜʠʪ ʧʨʠ ʩʠʥʛʝʥʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʚʘʣʩʷ ʫ ʩʘʤʦʢ C57BL/6 

ʧʦʩʣʝ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʪʠʨʝʦʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʦʡ [Lee Y.L. et al., 2009] ʠ ʫ ʩʘʤʦʢ Balb/c, 

ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤ ʪʠʨʝʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʤ [Matalon S.T. et al., 2003]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʩʘʤʦʢ CBA/J (H2-k), ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʳʰʠʥʳʤ 

ʪʠʨʝʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʤ, ʩ ʩʘʤʮʘʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʛʠʩʪʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ (CBA/J (k), Balb/c (d), CH3/He (k), C57BL/6 (b)), ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ 

ʨʝʟʦʨʙʮʠʷ ʧʣʦʜʦʚ ʧʨʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʪʠʨʝʦʜʠʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʫ 

ʩʘʤʦʢ CBA/J, ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʩʘʤʮʘʤʠ Balb/c. ʀʤʝʥʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʣʠʥʠʡ ʣʠʰʴ ʫ 

57% ʩʘʤʦʢ ʚ ʢʦʥʮʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʧʣʦʜʳ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʘʣʣʦʛʝʥʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 85%. ɸʚʪʦʨʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʧʦʪʝʨʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʦʤ ʪʠʨʝʦʠʜʠʪʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʦʪʮʘ [Imaizumi M. et al., 2001]. 

ɸʫʪʦʠʤʤʫʥʥʦ-ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʥʥʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʳ ʪʘʢʞʝ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ IgG ʘʥʪʠʪʝʣ ʧʨʦʪʠʚ ʣʘʤʠʥʠʥʘ ï ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʘ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʠʛʨʘʶʱʝʛʦ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʵʤʙʨʠʦʛʝʥʝʟʝ, ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ 
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ʵʤʙʨʠʦʥʘ ʠ ʧʣʘʮʝʥʪʘʮʠʠ. ʅʘ ʤʦʜʝʣʠ ʩʠʥʛʝʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫ ʩʘʤʦʢ Balb/c ʙʳʣʘ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʨʦʣʴ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʣʘʤʠʥʠʥʫ ʢʘʢ ʧʨʠʯʠʥʳ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ. ʀʤʤʫʥʠʟʘʮʠʷ 

ʤʳʰʠʥʳʤ ʣʘʤʠʥʠʥʦʤ-1 ʚʳʟʳʚʘʣʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʠʪʨʘ ʘʥʪʠ-ʣʘʤʠʥʠʥʦʚʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘ 

ʯʘʩʪʦʪʫ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʧʣʦʜʦʚ ʜʦ 23.8% (ʢʦʥʪʨʦʣʴ -12.2%), ʫʤʝʥʴʰʘʣʘ ʤʘʩʩʫ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʠ ʧʣʦʜʦʚ 

[Inagaki J. et al., 2005]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʜʣʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʥʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʧʨʠʚʳʯʥʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ (ʧʨʠʚʳʯʥʳʭ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ 

ʘʙʦʨʪʦʚ) ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40-60% ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʨʘʥʥʝʛʦ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [ɸ.ʇ.ʄʠʣʦʚʘʥʦʚ, ʆ.ʌ.ʉʝʨʦʚʘ, 2011; Kwak-Kim J. 

et al., 2010]. 

1.1.3 ʄʦʜʝʣʴ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʫ ʤʳʰʝʡ CBA/J ʭ DBA/2 ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʤʳʰʠʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʘʷ ʢ ʧʨʠʚʳʯʥʦʤʫ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʶ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [Jin L.P. et al., 2004; Redecha P. et al., 

2009], ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ (ʦʢʦʣʦ 30%) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝʤ ʤʳʰʝʡ-ʩʘʤʦʢ 

ʣʠʥʠʠ CBA/J (H-2k) ʩ ʩʘʤʮʘʤʠ ʣʠʥʠʠ DBA/2
 
(H-2d), ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʠʩʪʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 5). ʀʤʝʥʥʦ ʜʘʥʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʣʠʥʠʡ ʤʳʰʝʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʠʥʛʝʥʥʳʭ (ʪʘʙʣ. 1) 

ʠ ʘʣʣʦʛʝʥʥʳʭ (ʪʘʙʣ. 2) ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʠʩʪʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʩʘʤʦʢ ʠ ʩʘʤʮʦʚ, ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10%. 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʝʮʠʧʨʦʢʥʦʤ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ʩʘʤʦʢ DBA/2 ʩ ʩʘʤʮʘʤʠ CBA/J ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʧʣʦʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ 6-8%, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ [N. Kiger et al., 1985]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʩʘʤʢʠ CBA/J, ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʥʳʝ ʩʘʤʮʘʤʠ ʣʠʥʠʠ Balb/c (H-2d) ʩ ʪʝʤ ʞʝ ʘʥʪʠʛʝʥʦʤ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʠʩʪʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ, ʯʪʦ DBA/2 (ʨʠʩ. 5). ɺ ʨʷʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʏʈ ʚ ʬʝʨʪʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʫ 

ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʛʨʳʟʫʥʦʚ (ʦʢʦʣʦ 6%) ʠ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʝʡ ʧʣʦʜʦʚ ʩʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʠʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʭʨʦʤʦʩʦʤ [Clark D. A., et al., 1998, 2001]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ʃʠʥʠʠ ʤʳʰʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ 

 

Cʧʦʥʪʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ ʫ ʤʳʰʝʡ CBA/JĬDBA/2 ʠʤʝʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʤʤʫʥʥʫʶ 

ʵʪʠʦʣʦʛʠʶ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʩ ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ 

(ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ, ʮʠʢʣʦʩʧʦʨʠʥ ɸ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʫ 

ʤʳʰʝʡ CBA/JĬDBA/2, ʥʦ ʥʝ ʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʏʈ ʫ ʤʳʰʝʡ ʉɺɸĬ Balb/c [Savion S., et al., 2000; Du
 
M.-

R. et al., 2007]. 

                  

ʉʘʤʢʘ CBA/J 

 

 
 

ʉʘʤʝʮ Balb/c ʉʘʤʝʮ DBA/2 

  

 

ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ 

 

ɹʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʏʘʩʪʦʪʘ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʧʣʦʜʦʚ ʧʨʠ ʩʠʥʛʝʥʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫ ʤʳʰʝʡ ʣʠʥʠʡ 

CBA/J, DBA/2 ʠ Balb/c 

 

ʃʠʥʠʠ ʤʳʰʝʡ (ʛʣʘʚʥʳʝ ʣʦʢʫʩʳ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʠʩʪʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʅ-2) 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʚ % 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

Balb/c (d) x
 
Balb/c (d) 5,8 Lin Y.et al., 2005 

Balb/c (d) ʭ Balb/c (d) 10,0 Bob® P., Kiger N., 1989 

CBA/J (k) ʭ CBA/J (k) 7,0 Imaizumi M. et al., 2001 

DBA/2 (d) x DBA/2 (d) 8,5 Girardi
 
G. et al., 2006 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʏʘʩʪʦʪʘ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʧʣʦʜʦʚ ʧʨʠ ʘʣʣʦʛʝʥʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫ ʤʳʰʝʡ 

ʣʠʥʠʡ CBA/J, DBA/2 ʠ Balb/c 

ʃʠʥʠʠ ʤʳʰʝʡ (ʛʣʘʚʥʳʝ ʣʦʢʫʩʳ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʠʩʪʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʅ-2) 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ 

ʚ % 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

DBA/2 (d) ʭ CBA/J (k) 6-8 Kiger N. et al., 1985 

CBA/J (k) ʭ Balb/c (d) 13 Imaizumi M. et al., 2001 

CBA/J (k) x Balb/c (d) 7 Chaouat G. et al., 1990 

CBA/J (k) ʭ CH3/He (k) 11 Imaizumi M. et al., 2001 

CBA/J (k) ʭ C57BL/6 (b) 0 Imaizumi M. et al., 2001 

C3H (k) x DBA/2 (d) 5 Chaouat G. et al., 1990 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʚʳʯʥʳʭ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʫ ʤʳʰʝʡ CBA/JĬDBA/2, ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ, 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʦʙʟʦʨʝ [Bonney E.A., Brown S.A., 2014]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ D. A. Clark ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ (1998 ʛ.) ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ 

(ʨʝʟʦʨʙʮʠʷ ʧʣʦʜʦʚ) ʫ ʤʳʰʝʡ CBA/J x DBA/2 ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʪʦʨʞʝʥʠʝ 

ʧʦʣʫʘʣʣʦʛʝʥʥʦʡ ʬʝʪʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʅʂ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʬʠʣʴʪʨʠʨʫʶʪ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʫʶ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʚ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ. 

ɺʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʣʘʩʴ ʫʞʝ ʥʘ 6.5 ʜʝʥʴ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. 

ʩʧʫʩʪʷ 2 ʜʥʷ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ, ʥʘ 8.5 ʜʝʥʴ ʥʘʯʠʥʘʣʘʩʴ ʠʭ ʨʝʟʦʨʙʮʠʷ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʟʦʥ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ c ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ ʙʳʣʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʨʦʮʝʥʪʫ 

ʨʝʟʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ. ʈʝʟʦʨʙʮʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʬʦʢʘʣʴʥʳʤʠ ʥʝʢʨʦʟʘʤʠ ʚ ʟʦʥʘʭ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʠ ʜʝʮʠʜʫʘ, ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ ʧʦʣʠʬʦʨʤʦʥʦʷʜʝʨʥʳʤʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʤʠ ʠ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʥʝʢʨʦʟʘ ʠ ʦʢʦʣʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Bonney%20EA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24472815
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Brown%20SA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24472815
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ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʪʨʦʙʦʟʦʤ ʠ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʝʡ. ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʛʠʙʝʣʠ ʧʣʦʜʘ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʥʝ 

ʚʳʷʩʥʝʥʳ. ʈʘʥʝʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʢʣʝʪʢʠ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʛʨʘʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ 

ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʤʠ ʪʢʘʥʷʤʠ, ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪʩʷ ʠʣʠ ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʤʠ 

ʠʤʤʫʥʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʩʪʘʭ in vitro ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʣʠʟʠʩʫ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʅʂ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ. ɼʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ 

ʠʤʧʣʘʥʪʠʨʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʵʤʙʨʠʦʥʘ ʘʚʪʦʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʦʜʝʣʴ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʩ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ in vivo ʅʂ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ. ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʷ ʅʂ 

ʩʥʠʞʘʣʘ ʩʧʦʥʪʘʥʥʫʶ ʏʈ ʩ 40% ʜʦ 17%, ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ï ʜʦ 25%. ʆʜʥʘʢʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʩʘʤʢʘʤ CBAxDBA/2 ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʌʅʆ-Ŭ, ʀʌʅ-ɔ ʠʣʠ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠ ʏʈ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʙʦʣʝʝ 80% ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʭ ʅʂ ʠ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʛʠʙʝʣʴ ʵʤʙʨʠʦʥʘ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʢʠʣʣʠʥʛʦʤ 

ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʅʂ ʠʣʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ, ʘ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʘ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʳʤʠ ʠʤʠ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʮʠʪʦʢʠʥʘʤʠ. ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ Th1 ʮʠʪʦʢʠʥʳ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʧʨʦʢʦʘʛʫʣʷʥʪʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʧʨʦʪʨʦʤʙʠʥʘʟʳ fg12, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʨʦʤʙʦʟʘʤ ʠ 

ʠʰʝʤʠʠ ʧʣʘʮʝʥʪʳ. ʈʦʣʴ fg12 ʢʘʢ ʤʝʜʠʘʪʦʨʘ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʘʚʪʦʨʳ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ 

ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʩ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʩʘʤʢʘʤ CBAxDBA/2 ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ 

ʤʳʰʠʥʦʡ ʧʨʦʪʨʦʤʙʠʥʘʟʝ fg12, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 3.5 ɼɻ (ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ). ʕʪʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʣʦ ʩʧʦʥʪʘʥʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʩ 38% ʜʦ 4,5%, ʘ ʀʌʅ-ɔ+ ʌʅʆ-Ŭ-ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 

ï ʩ 87% ʜʦ 13%. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʛʠʙʝʣʠ ʧʣʦʜʘ ʧʨʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʘʭ ʩʭʦʜʝʥ ʩ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʌʅʆ-Ŭ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʢʨʦʟʦʚ ʚ ʥʝʘʥʪʠʛʝʥʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʷʭ [Clark 

D. A. et al., 1998] . 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʘʙʦʨʪʦʚ ʠʛʨʘʣʠ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʳ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʟʦʥʘʭ 

ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʪʠ-ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʘʨʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʩʘʤʢʘʤ ʥʘ 6.5 ʜʝʥʴ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

ʫʤʝʥʴʰʘʣʦ ʯʘʩʪʦʪʫ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʩ 30% ʜʦ 16%, ʘ ʌʅʆ-Ŭ+ʀʌʅ-ɔ-

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝʟʦʨʙʮʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʩ 86% ʜʦ 14%. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʳ 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʣʠʟʠʩʝ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʮʠʪʦʢʠʥʘʤʠ 

[Clark D. A. et al., 1998].  

ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʵʤʙʨʠʦʥʦʤ ʦʪʮʦʚʩʢʠʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʝʛʦ ʢʘʢ 

ʘʣʣʦʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʪ, ʚ ʦʪʪʦʨʞʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʊ- ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ. 

ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʊ-ʢʣʝʪʦʢ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʊ-ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ (TCR) ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʘʥʪʠʛʝʥ-ʛʣʘʚʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʛʠʩʪʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ (MHC) ʠ ʢʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʳʭ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʤʠ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʊ-ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʘʥʪʠʛʝʥ-ʧʨʝʟʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʢʣʝʪʦʢ (ɸʇʂ). ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪ ʊ-ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʘʥʝʨʛʠʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʢʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʧʫʪʝʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʣʠ 

ʘʥʝʨʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʊ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ TCR, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣ 
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CD28 ʠ CTLA-4, ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʊ- ʢʣʝʪʢʘʭ, ʩ B7-1 ʠ B7-2 ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ɸʇʂ. ʅʘ ʤʦʜʝʣʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʢʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʤʠ in vivo ʥʘ 4-ʡ ʜʝʥʴ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʯʘʩʪʦʪʳ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʩ 24.3% ʜʦ 9.8%. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʪʘʢʦʝ ʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ (ʩ 26.7% ʜʦ 11.1%) ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʩʣʝ 

ʘʜʦʧʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʦʪ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʳʰʝʡ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʘʥʪʠ-ɺ7 

ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ, ʠʥʪʘʢʪʥʳʤ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʘʤʢʘʤ CBAxDBA. ʄʝʯʝʥʳʝ ʜʦʥʦʨʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ, ʜʨʝʥʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʪʢʫ ʣʠʤʬʦʫʟʣʘʭ ʠ ʚ ʤʘʪʦʯʥʦ-ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʘʤʦʢ-ʨʝʮʠʧʠʝʥʪʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʘʜʦʧʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʫ ʨʝʮʠʧʠʝʥʪʦʚ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʷ 

ʘʣʣʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ ʯʠʩʣʦ ʀʃ-2 ʠ ʀʌʅ-ɔ-ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʯʠʩʣʦ ʀʃ-10-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʠʧʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʢ ʦʪʮʦʚʩʢʠʤ 

ʘʥʪʠʛʝʥʘʤ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ, ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʣʦʢʘʜʦʡ CD28/B7 ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʪʠ, ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ 

ʠʤʤʫʥʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʊ-ʢʣʝʪʢʠ ʨʝʮʠʧʠʝʥʪʘ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʣʠ ʦʪʪʦʨʞʝʥʠʝ 

ʧʦʣʫʘʣʣʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʘ. ɸʚʪʦʨʳ ʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ 

ʢʣʠʥʠʢʝ ʜʣʷ ʠʤʤʫʥʦʪʝʨʘʧʠʠ ʧʨʠʚʳʯʥʦʛʦ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ [Jin L.P. et al., 2004]. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʤʤʫʥʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʪʦʡ ʞʝ ʛʨʫʧʧʦʡ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʏʈ ʩ 24 ʜʦ 8 %, ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʦʝ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

CD80/CD86 ʢʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʊ- ʢʣʝʪʢʠ, ʩʜʚʠʛʦʤ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʚ Th2 ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, 

ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʊʈʌ-ɓ ʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘ ʧʣʘʟʤʠʥʦʛʝʥʘ ʪʠʧʘ 1 (PAI-1, ʀɸʇ-1) ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʄʄʈ-9 [Jin L.P. et al., 2005; Zhao F.X. et al., 2007]. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʠ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʪʦʨʞʝʥʠʷ ʧʣʦʜʘ ʠʛʨʘʶʪ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʊ-ʢʣʝʪʢʠ (CD4+CD25+ 

Foxp3+, ʈʊʂ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ 

ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʥʳʭ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ 

ʦʨʛʘʥʦʤ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʈʊʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʠʤʫʩ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʠʚʥʳʝ CD4
+
CD25

ī
 ʊ-

ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ CD4
+
CD25

+
 Foxp3 ʈʊʂ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʊʈʌ-ɓ. ʋ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ 

ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʈʊʂ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ, ʩʨʝʜʠ 

ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʈʊʂ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 14%, ʠʭ ʯʠʩʣʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʘʭ [Jasper M.J. et al., 2006]. ʋ ʩʘʤʦʢ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ 

CBA/JxDBA/2J, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫ ʩʘʤʦʢ CBA/JxBalb/c ʥʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʈʊʂ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ, ʣʠʤʬʦʫʟʣʘʭ, ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʠ 

ʪʠʤʫʩʝ, ʘ ʚ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʈʊʂ ʧʘʜʘʝʪ [Thuere C. et al., 2007]. ɺ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʘʤʦʢ CBA/J ʭ DBA/2J ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

ʩʧʦʥʪʘʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ (Ó20 %) ʠ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ CBA/J ʭ Balb/c (Ò1%) ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Zhao%20FX%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17697576
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Jasper%20MJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16574699
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ʯʪʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʈʊʂ ʚ ʪʠʤʫʩʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʩʘʤʢʘʤʠ CBA/J, ʘ ʫ ʤʳʰʝʡ ʩ çʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʝʤè ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʈʊʂ 

ʚ ʪʠʤʫʩʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʈʊʂ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʪ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ CBA/J ʠ ʩʘʤʦʢ CBA/J ʭ Balb/c 

ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ, in vitro ʧʦʜʘʚʣʷʣʠ ʘʣʣʦʛʝʥʥʫʶ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ 

ʩʘʤʦʢ CBA/J ʭ DBA/2J ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʣʠ ʩʝʢʨʝʮʠʶ ʀʌʅ-ɔ. ɸʜʦʧʪʠʚʥʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩ 2 Ĭ 10
5
 CD4

+
CD25

+ 

ʈʊʂ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʪʠʤʫʩʘ ʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʤʳʰʝʡ CBA/J ʭ Balb/c (ʬʝʨʪʠʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʥʘ 14 

ʜʝʥʴ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʘʤʢʘʤ CBA/J ʭ DBA/2J ʥʘ 0 ʠ 2 ʜʥʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ (ʜʦ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ 

ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ) ʩʥʠʞʘʣ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʈʊʂ ʥʘ 4-5 ʜʥʠ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ (ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ) ʥʝ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦ ʯʘʩʪʦʪʫ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʈʊʂ ʚ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʠ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ. ɸʜʦʧʪʠʚʥʳʡ 

ʧʝʨʝʥʦʩ ʈʊʂ ʦʪ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ CBA/J ʥʝ ʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʩʧʦʥʪʘʥʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ, 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ, ʢʘʢ ʠ ʈʊʂ ʩʘʤʦʢ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ, 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʤʘʪʦʯʥʦ-ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʠʠ 

ʀʃ-10 ʠ Foxp3. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʤ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ in vivo ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʈʊʂ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʦʚʘʰʠʝ ʩ ʦʪʮʦʚʩʢʠʤʠ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤʠ [Zenclussen A.C. et al., 2005]. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʦʥʦʨʩʢʠʭ ʈʊʂ ʥʘ ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʨʝʮʝʧʠʝʥʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʘʜʦʧʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʈʊʂ, ʥʦ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ Th1 

ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʀʌʅ-ɔ ʠ ʌʅʆ-Ŭ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. ʆʜʥʘʢʦ ʈʊʂ ʦʪ ʤʳʰʝʡ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʝʟʢʦ ʫʩʠʣʠʚʘʣʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʤʦʣʝʢʫʣ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʘ ʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ - ʬʘʢʪʦʨʘ, ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʛʦ ʣʝʡʢʦʟʳ 

(leukemia inhibitory factor, LIF), ʊʈʌ-ɓ, ʛʝʤʦʢʩʠʛʝʥʘʟʳ-1. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ Th1 ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʘ 

ʠʥʜʫʢʮʠʝʡ ʧʨʠʚʠʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʘʪʴ-ʧʣʦʜ 

[Zenclussen A.C. et al., 2006]. 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʨʘʥʝʝ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ï ʭʦʨʠʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʦʥʘʜʦʪʨʦʧʠʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʍɻʏ). ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ in vitro ʙʳʣʦ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʍɻʏ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʳʡ ʩʠʥʮʠʪʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʦʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʝʤʦʘʪʪʨʘʢʪʘʥʪʦʤ ʜʣʷ 

ʈʊʂ. ʋ ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʧʨʠʚʳʯʥʳʤ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʝʤ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʍɻʏ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʈʊʂ ʚ ʤʘʪʦʯʥʦ-ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

[Schumacher A. et al., 2009]. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʍɻʏ ʩʘʤʢʘʤ CBAxDBA/2 ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʈʊʂ in 

vivo, ʠʭ ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʦʨʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ in vitro ʠ ʩʥʠʞʘʣʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ. ʍɻʏ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣ ʪʦʣʝʨʦʛʝʥʥʳʡ ʬʝʥʦʪʠʧ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʦʚʘʷ 

ʨʦʣʴ ʍɻʏ ʢʘʢ ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʘ ʠʤʫʥʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʧʣʦʜʫ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ [Schumacher A. 

et al., 2013]. 
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ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠʛʨʘʶʪ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ (ɼʂ) ï 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʝ ʘʥʪʠʛʝʥ-ʧʨʝʟʝʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʠʥʠʮʠʘʮʠʠ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ. ɹʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʩʘʤʦʢ CBAxDBA ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ɼʂ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʬʝʥʦʪʠʧʦʤ ʟʨʝʣʳʭ ɼʂ 

(ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʠʩʪʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʢʣʘʩʩʘ II, 

ʢʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣ CD80 ʠ ICAM1), ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ɼʂ ʩʘʤʦʢ CBAxBalb/c ʩ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʟʨʝʣʳʤʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʤʝʥʥʦ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʟʨʝʣʳʝ ɼʂ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳ ʟʘ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʊ-ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʪʪʦʨʞʝʥʠʷ ʘʣʣʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʘ 

[Blois S. M. et al., 2007]  

ʈʦʣʴ ɼʂ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʷ ʧʣʦʜʘ ʙʳʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʘʤʢʘʤ 

CBA/J ʩʠʥʛʝʥʥʳʭ ɼʂ, ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ, ʜʦ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʩ 

ʩʘʤʮʘʤʠ DBA/2J. ʇʦʩʣʝ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ɼʂ ʯʘʩʪʦʪʘ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʩ 24% ʜʦ 

2%, ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ɼʂ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʩʘʤʮʦʚ 

DBA/2J, - ʜʦ 5%. ʊʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ɼʂ ʙʳʣ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʡ/ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ [Miranda S. et al., 2006].  

1.1.4 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʫ ʤʳʰʝʡ CBA/J
 
x DBA/2 ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠʤʤʫʥʦʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ 

ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

ʄʦʜʝʣʴ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʫ ʤʳʰʝʡ CBA/J
 
x DBA/2 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʤʤʫʥʦʪʝʨʘʧʠʠ ʨʘʥʥʝʛʦ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʢʥʘ (4 

ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ) ʠʣʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʮʝʥʪʳ (7-9 ʩʫʪʢʠ), ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʡ ʥʘ 13-14-ʝ ʩʫʪʢʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʠʤʤʫʥʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʰʠʨʷʣʩʷ ʩʧʝʢʪʨ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠʤʤʫʥʦʪʝʨʘʧʠʠ 

ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ. ʊʘʢ, ʚ 1980-90-ʝ ʛʦʜʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, 

ʫʤʝʥʴʰʘʚʰʠʭ ʏʈ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫʶ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʶ ʧʦʣʥʳʤ ʘʜʲʶʚʘʥʪʦʤ 

ʌʨʝʡʥʜʘ ʠʣʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ (ʜʦ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʩ ʩʘʤʮʘʤʠ DBA/2) ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʶ ʩʘʤʦʢ CBA/J 

ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʤʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʩʘʤʮʦʚ ʣʠʥʠʠ Balb/c, ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ, [Clark D.A. et al., 1986; Toder V. et al., 1991; Baines M.G. et al., 

1996]. 

 ʀʤʤʫʥʠʟʘʮʠʷ ʦʪʮʦʚʩʢʠʤʠ ʠʣʠ ʜʦʥʦʨʩʢʠʤʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʤʠ (ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʠʤʤʫʥʦʪʝʨʘʧʠʷ) 

ʥʘʰʣʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʘʢʫʰʝʨʩʢʦ-ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʢʘʢ 
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ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʜʛʨʘʚʠʜʘʨʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʳʯʥʦʛʦ 

ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʝʩʧʣʦʜʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ HLA-ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴʶ ʩʫʧʨʫʛʦʚ [ʇʝʪʨʦʩʷʥ 

ʃ.ɸ., 2009; ɺʝʣʠʝʚʘ ʕ.ʕ., 2010].  

ʅʘ ʤʦʜʝʣʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʦʣʠ (I:C), ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʤ 

ʯʘʩʪʦʪʫ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʜʦ 55%, ʙʳʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʨʘʧʠʠ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʜʦʟʘʤʠ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʘ (Ig), ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʡʩʷ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ 

ʠʤʤʫʥʦʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʢʘʢ ʠʜʠʦʧʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʧʝʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʫʨʧʫʨʘ, 

ʤʠʘʩʪʝʥʠʷ ʛʨʘʚʠʩ, ʙʦʣʝʟʥʴ ʂʘʚʘʩʘʢʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠʚʳʯʥʦʛʦ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʙʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʤʳʰʘʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʘ 

(Globenin-I) ʚ ʨʝʞʠʤʝ, ʙʣʠʟʢʦʤ ʢ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʘʤʠ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ (0.8 ʛ/ʢʛ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7.5-9.5 ɼɻ), ʫʤʝʥʴʰʘʣʦ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ Th1 ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʌʅʆ-Ŭ ʠ ʀʌʅ-ɔ ʚ ʧʣʘʮʝʥʪʝ ʠ 

ʚʳʟʳʚʘʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʏʈ ʜʦ 10%. ɸʜʦʧʪʠʚʥʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʥʘ 7.5 ʜʝʥʴ 5 x 10
7
 ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ 

ʦʪ ʜʦʥʦʨʦʚ - ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ CBA/J, ʢʦʪʦʨʳʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʜʥʝʡ ʚʚʦʜʠʣʠ Ig - ʫʤʝʥʴʰʘʣ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʝʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʩ 55% ʜʦ 6%, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʦʪ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʜʦʥʦʨʦʚ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʏʈ (37 %). ʌʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦ 

ʤʝʯʝʥʥʳʝ ʜʦʥʦʨʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʢʘʢ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʤʦʥʦʥʫʢʣʝʘʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʩʘʤʦʢ-ʨʝʮʠʧʠʝʥʪʦʚ. ɸʚʪʦʨʳ ʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪ 

ʜʦʥʦʨʩʢʠʭ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ Ig, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʅʂ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʤʘʪʦʯʥʦ-ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʮʠʧʠʝʥʪʦʚ 

[Takeda M. et al., 2007] 

 ʈʷʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣ ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʘ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʮʠʢʣʦʩʧʦʨʠʥʘ ɸ, (ʎʩɸ) - ʤʦʱʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʦʨʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʪʪʦʨʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʨʷʜʘ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʆʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʎʩɸ ʚ ʜʦʟʝ 5 ʤʛ/ʢʛ ʥʘ 4 ʜʝʥʴ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ (ʧʝʨʠʦʜ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ) ʫʤʝʥʴʰʘʣʦ ʏʈ ʩ 20.3 % ʜʦ 2.9%. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʎʩɸ ʥʝ ʚʣʠʷʣ 

ʥʘ ʥʠʟʢʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʫ ʤʳʰʝʡ ʉɺɸʭBalb/c, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʫʶ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʝʡ ʧʣʦʜʦʚ ʩ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʤʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʵʪʠʦʣʦʛʠʶ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʫ 

ʤʳʰʝʡ CBA/J x DBA/2. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʎʩɸ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʦʚ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ ʥʘ ʦʪʮʦʚʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʀʃ-12 ʠ ʀʌʅ-ɔ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʀʃ-4, ʀʃ-10 ʠ ʊʈʌ-ɓ2 ʚ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʭ ʠ 

ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʵʢʪʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʢʦʥʫʩʘ, ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʀʃ-

2 ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫ ʉɺɸʭBalb/c ʎʩɸ ʥʝ ʚʣʠʷʣ ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʩʘʤʦʢ, 

ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʢ ʘʙʦʨʪʘʤ, ʙʳʣʦ ʤʝʥʴʰʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ CD4
+
CD25

+ 
T-ʢʣʝʪʦʢ. ʇʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʎʩɸ ʫ 

ʩʘʤʦʢ c ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ CD4
+
CD25

+ 
T-ʢʣʝʪʦʢ, ʘ 
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ʩʨʝʜʠ CD4
+
 T-ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ CD4

+
CD25

+
FOXP3

+ 
ʢʣʝʪʦʢ. ʕʪʦ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʎʩɸ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʵʢʩʧʘʥʩʠʶ CD4
+
CD25

+
FOXP3

+ 
ʊ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʠʤʤʫʥʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʤʘʪʦʯʥʦ-

ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʘʤʦʢ CBA/J, ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʩʘʤʮʘʤʠ DBA/2, ʎʩɸ ʩʥʠʞʘʣ ʠʩʭʦʜʥʦ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʢʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣ CD80/86 ʠ CD28, ʠʛʨʘʶʱʠʭ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʘʥʪʠʛʝʥʥʦʤ ʠ ʘʣʣʦʛʝʥʥʦʤ ʊ-ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʦʪʚʝʪʝ, ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ CBA ʭ Balb/c. 

ɹʳʣʦ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʎʩɸ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʩʝ ʪʠʧʳ ʥʝʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʪʠʤʫʩʘ, ʚʳʟʳʚʘʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʷ ʊ-ʢʣʝʪʦʢ. ʎʩɸ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʠ ʥʘ ʘʥʪʠʛʝʥ-ʧʨʝʟʝʥʪʠʨʫʶʱʠʝ 

ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʧʦʜʘʚʣʷʷ ʠʭ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʪʦʣʝʨʦʛʝʥʥʳʡ ʬʝʥʦʪʠʧ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʎʩɸ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʫʶ ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʘʪʘʢʫ ʵʤʙʨʠʦʥʘ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʢʣʝʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʤ ʢ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ Th1/Th2 ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʊ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʪʦʣʝʨʦʛʝʥʥʦʛʦ ʬʝʥʦʪʠʧʘ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʶ ʢʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ. ʇʦʤʠʤʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʠʤʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, in vitro ʎʩɸ ʫʩʠʣʠʚʘʣ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʣ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʢʣʝʪʦʢ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 9 ʜʝʥʴ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʝʱʝ ʦʜʥʠʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʧʨʦʪʠʚʦʘʙʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʎʩɸ. [Du
 
M.-R. et al., 2007; Zhou W.-H. et al., 2008] 

ʆʜʥʘʢʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟʘʭ 20 ʠ 30 ʤʛ/ʢʛ ʎʩɸ, ʚʚʦʜʠʤʳʡ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 3-7 ʜʥʝʡ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣ ʏʈ ʠ ʚʳʟʳʚʘʣ ʟʘʜʝʨʞʢʫ ʨʦʩʪʘ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʦʚʦʛʦ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ [Groth K. et al., 2010]. 

 ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʧʣʦʜʦʚ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʤʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

ʢʦʣʦʥʠʝʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ - ʀʃ-3 ʠ ɻʄ-ʂʉʌ [Savion S. et al., 2000]. ʈʘʥʝʝ ʙʳʣʦ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʀʃ-3 ʠ ɻʄ-ʂʉʌ ʩʥʠʞʘʣʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʚ ʧʘʨʝ CBA/J x DBA/2 ʩ 

55% ʜʦ 22% ʠ ʩ 47% ʜʦ 8%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʕʪʠ ʮʠʪʦʢʠʥʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠ ʤʘʩʩʫ ʧʣʦʜʘ ʠ 

ʧʣʘʮʝʥʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʦʥʫ ʩʧʦʥʛʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʚ ʧʣʘʮʝʥʪʝ [Chaouat G. et al., 1990]. 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʊ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ɸ. Zenclussen ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ (2005). 

ʈʊʂ ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʤʤʫʥʦʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʠ ʪʠʤʫʩʘ 

ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ CBA/J ʠʣʠ ʩʘʤʦʢ CBA/J, ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʩʘʤʮʘʤʠ Balb/c, ʥʘ 14-ʜʝʥʴ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʠ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 2ʭ10
5
 ʤʳʰʘʤ CBA/J Ĭ DBA/2J ʥʘ 0, 2, 4 ʠ 5 

ʜʥʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ CBA/J Ĭ DBA/2J ʏʈ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 18%, ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ CBA/J Ĭ Balb/c ï ʤʝʥʝʝ 1%. ɸʜʦʧʪʠʚʥʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʈʊʂ ʦʪ ʩʘʤʦʢ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʘ 0 ʠ 2 ʜʥʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʤʝʥʷʣ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ ʫ ʤʳʰʝʡ CBA/J Ĭ DBA/2J. 
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ʆʜʥʘʢʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʈʊʂ ʦʪ ʩʘʤʦʢ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʘ 4 ʠ 5 ʜʥʠ ʠʣʠ ʈʊʂ ʦʪ 

ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ ʥʝ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦ ʯʘʩʪʦʪʫ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ. [Zenclussen A. C. et al., 

2005]. 

ʆʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʨʝʢʨʫʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʈʊʂ, ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ Clark D. A. ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ (2008). ʈʘʥʝʝ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʤʳʰʝʡ ʩ ʠʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʩʘʤʮʘʤʠ ʚ ʣʠʤʬʦʫʟʣʘʭ, ʜʨʝʥʠʨʫʶʱʠʭ 

ʤʘʪʢʫ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ CD4
+
CD25

+
Foxp3

 +
 ʈʊʂ. ʕʢʩʧʘʥʩʠʠ ʈʊʂ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ 

ʧʦʩʣʝ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʩ ʩʘʤʮʘʤʠ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʤʠʩʷ ʚʘʟʵʢʪʦʤʠʠ ʠʣʠ ʫʜʘʣʝʥʠʶ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ. 

Foxp3
+ 
ʈʊʂ ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʥʘ 2-ʦʡ ʜʝʥʴ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʣʠʤʬʦʫʟʣʘʭ, ʘ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ï ʚ 

ʤʘʪʦʯʥʦ-ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʥʪʘʢʪ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩʦ 

ʩʧʝʨʤʘʪʦʟʦʠʜʘʤʠ ʠ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʈʊʂ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʢ ʦʪʮʦʚʩʢʠʤ 

ʘʥʪʠʛʝʥʘʤ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʨʘʥʥʶʶ ʠʤʤʫʥʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ. [Robertson S.A. et al., 2009; 

Zenclussen M.L. et al, 2010]. 

ʀʥʪʨʘʚʘʛʠʥʘʣʴʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʘʤʢʘʤ CBA ʧʝʨʝʜ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʝʤ ʩ ʩʘʤʮʘʤʠ DBA/2 2 ʠ 20 ʥʛ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʊʈʌ-ɓ3 ï ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʙʝʣʢʦʚ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʝ CD4
+
CD25

ī
 ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ CD4

+
CD25

+
 Foxp3

+
 ʈʊʂ [Jasper M.J. et al., 2006] 

ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦ ʏʈ. ʏʝʨʝʟ 48 ʯ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʊʈʌ-beta3 ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʚʘʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ, ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʚʣʘʛʘʣʠʱʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʯʠʩʣʦ CD11c ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, 

CD3
+
 T ʢʣʝʪʦʢ, CD25

+
 ʠ Foxp3

+
 ʊ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʊʈʌ-ɓ3, ʩʥʠʞʘʣ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ, ʫʩʠʣʠʚʘʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʡ ʊ-ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʦʪʚʝʪ [Clark D.A. et al., 

2008]. ɼʘʥʥʳʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʊʈʌ-ɓ3 ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ ʠ ʙʝʩʧʣʦʜʠʝ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʢʘʢ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʠ ʩʫʙʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʳ ʩ 

ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʊ-ʨʝʛʦʚ ʚ ʪʢʘʥʠ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ [Jasper M.J. et al., 2006]. 

ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʪʦʣʝʨʘʪʥʦʩʪʠ ʠʛʨʘʶʪ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 

[ɼʂ], ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɼʂ ʚ ʪʝʨʘʧʠʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʩʘʤʢʘʤ CBA/J ʜʦ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʜʚʘʞʜʳ 

ʚʚʦʜʠʣʠ ʠʥʪʘʢʪʥʳʝ ɼʂ, ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ, ʠʣʠ ɼʂ, ʧʨʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʣʠʟʘʪʦʤ ʢʣʝʪʦʢ ʦʪʮʦʚʩʢʠʡ ʣʠʥʠʠ DBA/2J. ʀʥʪʘʢʪʥʳʝ ɼʂ ʫʤʝʥʴʰʘʣʠ ʏʈ ʩ 

23.8% ʜʦ 2.2%, ʠʤʤʫʥʥʳʝ ɼʂ ï ʜʦ 5%. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʠʥʛʝʥʥʳʝ ɼʂ ʩʥʠʞʘʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʘʙʦʨʪʦʚ, ʯʪʦ ʘʚʪʦʨʳ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʀʃ-6 [Blois S. et al., 2004] 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʨʘʧʠʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ, ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʘʜʦʧʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ɼʂ, ʪʨʘʥʩʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʝʥʦʤ ʤʝʤʙʨʘʥʦʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ Fas-ʣʠʛʘʥʜʘ (mFasL), 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚ ʟʘʧʫʩʢʝ ʘʧʦʧʪʦʟʘ [Zhao A. et al., 2010].  

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Jasper%20MJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16574699
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Jasper%20MJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16574699
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ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʠʰʝʥʴʶ ʠʤʤʫʥʦʪʝʨʘʧʠʠ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʝʣʝʢʪʠʥʳ ï ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʪʨʘʥʩʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʫʶ ʤʠʛʨʘʮʠʶ Th1 

ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʦʯʘʛʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʤʦʥʦʢʣʦʥʘʣʴʥʳʝ ʘʥʪʠʪʝʣʘ 

ʧʨʦʪʠʚ ʈ-ʩʝʣʝʢʪʠʥʘ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ 2 ʠ 4 ʩʫʪʢʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ 

Th1ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʠʤʤʫʥʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʏʈ. ɼʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʚʘʞʥʦʡ ʨʦʣʠ ʈ-ʩʝʣʝʢʪʠʥʘ ʚ ʵʢʩʪʨʘʚʘʟʘʮʠʠ Th1 ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʥʦʚʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʣʷ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ [Bertoja A.Z. et al., 2005]. 

 ʅʘ ʤʦʜʝʣʠ CBA x DBA/2 ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʪʘʢʞʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʠ 

ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ ʠ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʛʝʧʘʨʠʥʘ 

(ʵʥʦʢʩʘʧʘʨʠʥʘ) [Junovich G. et al., 2010]. 

 ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʜʣʷ ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʨʠʚʳʯʥʦʛʦ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʩʪʘʪʠʥʳ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʘʪʠʥʳ ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʠ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ ʊ-ʢʣʝʪʦʢ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʅʂ [Kwak-Kim J. et al., 2010]. ʅʘ ʤʦʜʝʣʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ 

ʘʙʦʨʪʦʚ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʳʝ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʧʨʘʚʘʩʪʘʪʠʥʘ ʚ ʜʦʟʝ 5
 
ʤʢʛ/ʤʳʰʴ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 4-15 ɼɻ ʧʦʯʪʠ ʚʪʨʦʝ ʩʥʠʞʘʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʧʣʦʜʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʤʘʩʩʫ 

ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʠ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʤʳʰʝʡ [Redecha P. et al., 2009]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʜʝʣʴ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʫ ʤʳʰʝʡ CBA/J x DBA/2J ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ.  

 

1.2 ɺʃʀʗʅʀɽ ɹɽʈɽʄɽʅʅʆʉʊʀ ʅɸ ʄʆʈʌʆʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʆɽ 

ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʆʈɻɸʅʆɺ ʀʄʄʋʅʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ ʋ ʄʓʐɽʁ  

1.2.1 ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʠʤʫʩʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ  

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʥʝʨʝʰʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʚʦʧʨʦʩ, ʧʦʯʝʤʫ ʧʦʣʫʘʣʣʦʛʝʥʥʳʡ ʧʣʦʜ ʥʝ ʦʪʪʦʨʛʘʝʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʠ ʧʨʦʚʝʨʝʥʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʜʦʢʩʘ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʩʝʢʚʝʩʪʨʘʮʠʶ ʦʪʮʦʚʩʢʠʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʠʩʪʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ (ʄʅʉ), ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʤʤʫʥʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ, ʩʜʚʠʛ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʩ Th1 ʢ Th2. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʤʠʩʷ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʥʦ, ʪʘʢ 

ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʘʪʴ-ʧʣʦʜ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ 

ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʚʦʣʶʮʠʷ ʪʠʤʫʩʘ ï ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʘ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʀʥʚʦʣʶʮʠʷ ʪʠʤʫʩʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 
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ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʚ ʪ.ʯ. ʫ ʤʳʰʠ, ʢʨʳʩʳ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʜʘʚʥʦ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʦ 

ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʘ. ʋ ʤʳʰʝʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʩʪʠ ʪʠʤʫʩʘ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ 5-ʛʦ ɼɻ [Hegde U.C. et al., 2001]. ʅʘ 18.5 ɼɻ ʤʘʩʩʘ ʪʠʤʫʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʣʠʰʴ 20% 

ʤʘʩʩʳ ʦʨʛʘʥʘ ʫ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ. ʀʥʚʦʣʶʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʦʙʨʘʪʠʤʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʪʠʤʫʩ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʨʦʜʦʚ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 2-4 ʥʝʜʝʣʴ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʢʣʝʪʦʢ ʪʠʤʫʩʘ ʨʝʟʢʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 12.5 ɼɻ, 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʜʦ 6 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʨʦʜʦʚ ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ ʣʠʰʴ ʩ 8 ʜʥʷ post partum. 

ʅʘ 14-ʡ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʡ ʜʝʥʴ ʯʠʩʣʦ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ [Zoller A.L. et al., 

2007].
 
ɺ ʨʷʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʢʣʝʪʦʢ 

ʪʠʤʫʩʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʦʪʝʨʝʡ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʵʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʤ ʩʫʞʝʥʠʠ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ 

ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʨʘʟʤʳʚʘʥʠʝʤ ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʠʥʚʦʣʶʮʠʠ ʪʠʤʫʩʘ ʧʨʠ ʩʠʥʛʝʥʥʦʡ Balb/c x Balb/c (H-2d) ʠ ʘʣʣʦʛʝʥʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ Balb/c (H-

2d) x C3H/Bi (H-2k) ʥʝ ʚʳʷʚʠʣʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʥʚʦʣʶʮʠʷ ʪʠʤʫʩʘ 

ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʧʣʦʜʘ ʠ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʝʡ ʤʘʪʝʨʠ ʦʪʮʦʚʩʢʠʤʠ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤʠ, ʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʚʝʪʦʤ ʥʘ ʩʘʤʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ [Phuc L.H. et al., 1981; Maroni E.S., De Sousa 

M.A.,1973]. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘ ʪʠʤʦʮʠʪʘʭ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʪʩʷ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʵʩʪʨʦʛʝʥʘ (ER), ʘ ʥʘ ʢʣʝʪʢʘʭ 

ʩʪʨʦʤʳ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʢʘʢ ER, ʪʘʢ ʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʧʨʦʛʝʩʪʝʨʦʥʘ (PR), ʣʦʛʠʯʥʳʤ ʙʳʣ ʧʦʠʩʢ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʪʠʤʫʩʘ ʠ ʧʦʣʦʚʳʤʠ ʛʦʨʤʦʥʘʤʠ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʊʘʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʥʘ ʤʦʜʝʣʷʭ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ 

ʵʩʪʨʘʜʠʦʣʘ, ʧʨʦʛʝʩʪʝʨʦʥʘ ʠʣʠ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʩʘʤʮʘʤ ʠʣʠ ʦʚʘʨʠʦʵʢʪʦʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʘʤʢʘʤ. ɹʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʚʘʨʠʦʵʢʪʦʤʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʩʪʨʦʛʝʥʦʚ ʚ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʪʠʤʫʩʘ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4-6 ʜʥʝʡ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʩʪʨʦʛʝʥʘ 17ɓ-ʵʩʪʨʘʜʠʦʣʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʧʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʠʤʫʩʘ, ʩʭʦʜʥʳʝ ʩ ʪʘʢʦʚʳʤʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, 

ʯʪʦ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʵʩʪʨʘʜʠʦʣʦʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʩʪʠ ʪʠʤʫʩʘ ʥʘ 80% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝʤ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʦʩʪʥʦʤ ʤʦʟʛʝ, 

ʧʦʪʝʨʝʡ ʨʘʥʥʠʭ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʪʠʤʫʩʝ ʠ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ 

CD4/CD8 ʜʚʘʞʜʳ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ. ʇʦʩʣʝ 2- ʠ 6-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʵʩʪʨʘʜʠʦʣʘ, ʢʦʛʜʘ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʦʨʤʦʥʘ ʜʦʩʪʠʛʘʣ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʠʤʫʩ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʘʪʨʦʬʠʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʥʥʝʢʩʠʥ V-ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʥʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʘʧʦʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʢʣʝʪʦʢ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʠ ʧʦʩʣʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʩ 

ʵʩʪʨʘʜʠʦʣʦʤ in vitro. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʥʚʦʣʶʮʠʷ ʪʠʤʫʩʘ ʧʦʩʣʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʵʩʪʨʘʜʠʦʣʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ, ʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝʤ 
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ʪʠʤʦʧʦʵʟʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ CD4+/CD8+ ʊ-ʢʣʝʪʦʢ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʵʩʪʨʦʛʝʥ-ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʘʷ ʠʥʚʦʣʶʮʠʷ ʪʠʤʫʩʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʪʠʤʦʮʠʪʘʨʥʳʭ ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʢʦʩʪʥʦʤ ʤʦʟʛʝ ʠ ʨʘʥʥʠʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʚ ʪʠʤʫʩʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ [Zoller A.L., Kersh G.J, 2006]. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʛʝʩʪʝʨʦʥʘ in vivo ʪʘʢʞʝ 

ʚʳʟʳʚʘʣʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʠʤʫʩʘ, ʭʦʪʷ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʛʦʨʤʦʥʘ ʩʘʤʮʘʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ [Zoller A.L. et 

al., 2007]. 

ɼʣʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʚʦʣʶʮʠʠ ʪʠʤʫʩʘ ʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ 

ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ɸ. L. Zoller ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ (2007) ʧʨʦʚʝʣʠ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʫʜʴʙʳ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʩʠʥʛʝʥʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʤ 

ʧʝʨʠʦʜʝ ʫ ʤʳʰʝʡ C57BL/6. ʇʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ CD4/CD8 ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʜʚʦʡʥʳʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʢ ʜʚʦʡʥʳʤ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʤ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʜʫʱʝʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʠʥʚʦʣʶʮʠʠ ʪʠʤʫʩʘ. ʋʞʝ ʥʘ 2-4 ʜʝʥʴ 

ʧʦʩʣʝ ʨʦʜʦʚ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʚʦʟʚʨʘʱʘʣʩʷ ʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʩʘʤʦʢ. ʂʘʢ ʠ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʵʩʪʨʘʜʠʦʣ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʚʦʣʶʮʠʠ, ʥʠ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʩʨʦʢʝ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʚ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

CD4/CD8 ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʝʠʶ ʩ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʩʘʤʢʘʤʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʥʚʦʣʶʮʠʷ 

ʪʠʤʫʩʘ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʛʠʙʝʣʴʶ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʢʣʝʪʦʢ ʪʠʤʫʩʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ, ʚ ʪ.ʯ. CD117 (c-Kit), ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʢ ʤʘʨʢʝʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʥʥʠʭ ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʪʠʤʫʩʘ (earliest thymocyte progenitors, ɽʊʈ), ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ɽʊʈ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ 12.5 ʜʥʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦ 6 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ 

ʨʦʜʦʚ ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ ʣʠʰʴ ʩ 8 ʜʥʷ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ ʪʠʤʫʩʝ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʘʤʳʭ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ. ɽʊʈ ʚ ʪʠʤʫʩʝ 

ʧʦʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ 

ʦʪ ʵʩʪʨʘʜʠʦʣ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʚʦʣʶʮʠʠ ʪʠʤʫʩʘ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝ ʚʣʠʷʣʦ ʥʘ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʚ ʢʦʩʪʥʦʤ ʤʦʟʛʝ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ETP ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ʩʘʤʦʤ ʪʠʤʫʩʝ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʣʴʟʷ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʭʦʫʤʠʥʛ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʭ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʪʠʤʦʮʠʪʳ, ʤʝʯʝʥʥʳʝ in vivo ʬʣʫʦʨʦʭʨʦʤʦʤ FITC, ʥʝ ʪʝʨʷʣʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʭʦʫʤʠʥʛʫ ʠ ʩʧʫʩʪʷ 24 ʯ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʤʝʯʝʥʳʭ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘ 18.5 ʜʝʥʴ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʩʘʤʢʘʤʠ. 
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ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʤʝʯʝʥʳʭ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʠ ʧʦʩʣʝ 5-ʜʥʝʚʦʛʦ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʟʦʛʝʥʥʦʛʦ ʵʩʪʨʘʜʠʦʣʘ ʩʘʤʮʘʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠʣʠ 

ʵʩʪʨʘʜʠʦʣ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʥʚʦʣʶʮʠʷ ʪʠʤʫʩʘ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʤʠʛʨʘʮʠʶ ʠʟ ʪʠʤʫʩʘ ʠ 

ʚʣʠʷʶʪ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʥʘ ʨʝʧʝʨʪʫʘʨ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʥʪʝʨʝʩʦʤ ʢ ʨʦʣʠ ʊ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʙʳʣʘ 

ʠʟʫʯʝʥʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʪʠʤʦʧʦʵʟʘ ʠ ʵʢʩʧʘʥʩʠʠ ʈʊʂ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ 18.5 ɼɻ ʚ ʪʠʤʫʩʝ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ CD4
-
CD25

+
 ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʤ ʨʝʟʢʠʤ ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ CD4
+ 

CD25
+
 ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʨʦʜʦʚ ʧʨʦʮʝʥʪ ʈʊʂ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʩʷ ʠ ʚʦʟʚʨʘʱʘʣʩʷ ʢ 

ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʯʝʨʝʟ 6-8 ʜʥʝʡ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʪʠʤʫʩʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʈʊʂ, ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ 

[Zoller A.L. et al., 2007]. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʊ-ʢʣʝʪʦʢ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʥʦʢʘʫʪʥʳʭ ʤʳʰʘʭ PRKO ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʛʝʥʘ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ ʧʨʦʛʝʩʪʝʨʦʥʘ (PR), ʚ ʪ.ʯ. ʚ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʩʪʨʦʤʳ ʪʠʤʫʩʘ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʘʤʢʠ 

PRKO ʙʝʩʧʣʦʜʥʳ, ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʙʳʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʨʝʘʢʮʠʷ ʪʠʤʫʩʘ ʥʘ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʝ ʧʦʣʦʚʳʝ 

ʛʦʨʦʤʦʥʳ. ʆʚʘʨʠʦʵʢʪʦʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʳʰʘʤ ʜʠʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ PRKO ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 12 ʜʥʝʡ ʚʚʦʜʠʣʠ 

ʵʩʪʨʘʜʠʦʣ (ʕʩ), ʧʨʦʛʝʩʪʝʨʦʥ (ʇʛ) ʠʣʠ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʕʩ+ʇʛ ʚʳʟʳʚʘʣʦ ʨʝʟʢʦʝ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʠ ʯʠʩʣʘ ʢʣʝʪʦʢ ʪʠʤʫʩʘ ʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʤʳʰʝʡ. ʋ ʕʩ+ʇʛ-ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ PRKO 

ʤʳʰʝʡ ʤʘʩʩʘ ʪʠʤʫʩʘ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 30%, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʕʩ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʠʥʚʦʣʶʮʠʠ ʪʠʤʫʩʘ ʫ ʦʙʦʠʭ ʪʠʧʦʚ ʤʳʰʝʡ (3, 

11 ʠ 24 ʤʝʩʷʮʝʚ) ʥʝ ʚʳʷʚʠʣʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ. ʏʝʨʝʟ 24 ʤʝʩʷʮʘ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʠʤʫʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʘʪʨʦʬʠʨʦʚʘʣʩʷ ʢʘʢ ʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʫ ʥʦʢʘʫʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʤʳʰʝʡ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʠʥʚʦʣʶʮʠʷ ʪʠʤʫʩʘ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ PR ʠ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʪʘʢʦʚʦʡ ʧʨʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʥʥʝʡ ʊ-ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʧʨʠ 

PR-ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʪʝʨʝ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʫ ʥʦʢʘʫʪʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪʩʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʘ ʧʨʦ-ʊ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʨʘʥʥʠʝ ʧʨʝ-ʊ-ʢʣʝʪʢʠ. 

ɼʣʷ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ, ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʚʷʟʘʥʳ ʠʥʚʦʣʶʮʠʷ ʪʠʤʫʩʘ ʠ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʭʠʤʝʨʥʳʭ ʪʠʤʫʩʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʩʪʨʦʤʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʠʣʠ ʥʦʢʘʫʪʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ. ʍʠʤʝʨʥʳʝ ʪʠʤʫʩʳ ʧʝʨʝʩʘʞʠʚʘʣʠ 

ʪʠʤʵʢʪʦʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʘʤʢʘʤ ʜʠʢʦʛʦ ʪʠʧʘ 129/C57 ʧʦʜ ʢʘʧʩʫʣʫ ʧʦʯʢʠ. ʉʧʫʩʪʷ 6 ʥʝʜʝʣʴ, ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʩʝʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʨʦʤʳ ʪʠʤʦʮʠʪʘʤʠ ʨʝʮʠʧʠʝʥʪʦʚ, ʩʘʤʦʢ ʧʦʜʩʘʞʠʚʘʣʠ ʢ 

ʚʘʟʵʢʪʦʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʘʤʮʘʤ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʣʦʞʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʨʦʛ 

ʤʘʪʢʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʧʦ 4 ʵʤʙʨʠʦʥʘ ʤʳʰʝʡ ʣʠʥʠʠ FVB, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʘʥʪʠʛʝʥʥʳʝ 
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ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʤʘʪʝʨʴʶ ʠ ʧʣʦʜʦʤ. ʅʘ 17-ʡ ɼɻ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʯʠʩʣʦ ʞʠʚʳʭ ʠ ʨʝʟʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ.  

ʊʨʘʥʩʧʣʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʭʠʤʝʨʥʳʝ ʪʠʤʫʩʳ ʩ PR-ʜʝʬʠʮʠʪʥʦʡ ʩʪʨʦʤʦʡ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ 

ʠʥʚʦʣʶʪʠʚʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʠʤʫʩʦʚ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ PR-

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʡ ʩʪʨʦʤʦʡ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʧʣʦʜʦʚ ʫ ʩʘʤʦʢ ʩ ʠʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʠ PRKO 

ʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʪʠʤʫʩʘ ʟʥʘʯʠʤʦ ʨʘʟʣʠʯʘʣʘʩʴ. ʋ ʩʘʤʦʢ ʩ PR- ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʤʠ ʪʠʤʫʩʘʤʠ ʙʳʣʦ 

ʤʝʥʴʰʝ ʞʠʚʳʭ ʧʣʦʜʦʚ, ʙʦʣʴʰʝ ʨʝʟʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʥʝ ʠʤʧʣʘʥʪʠʨʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ 

(ʜʦʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʛʠʙʝʣʴ). ʆʜʥʘʢʦ ʞʠʚʳʝ ʧʣʦʜʳ ʠ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʫ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʤʳʰʝʡ 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʳʰʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ PR ʚ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ 

ʢʣʝʪʢʘʭ ʩʪʨʦʤʳ ʪʠʤʫʩʘ, ʥʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʨʦʛʝʩʪʝʨʦʥʘ, ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʤʝʥʴʰʝʡ 

ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʶ ʨʦʣʴ ʠʥʚʦʣʶʮʠʠ ʪʠʤʫʩʘ ʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. [Tibbetts T. A. et al., 1999]. 

ʊʠʤʫʩ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʠ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ 

ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ.  

ɺ ʤʝʜʫʣʣʷʨʥʳʭ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʪʠʤʫʩʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʝʪʩʷ ʛʝʥ AIRE 

(ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ), ʚʳʟʳʚʘʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʦʨʛʘʥʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʥʝʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ, ʨʘʩʧʦʟʥʘʶʱʠʝ ʵʪʠ 

ʘʥʪʠʛʝʥʳ ʯʝʨʝʟ ʊ-ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ, ʢʣʦʥʘʣʴʥʦ ʵʣʠʤʠʥʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʝʱʝ ʜʦ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʶ ʚ ʪʠʤʫʩʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʛʠʙʝʣʠ CD4
+
 ʠ 

CD8
+
ʊ ʢʣʝʪʢʠ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʢ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʪʢʘʥʷʤ. ɸʫʪʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʫʶ 

ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʝʡ ʢʣʦʥʦʚ, ʨʘʩʧʦʟʥʘʶʱʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʘʥʪʠʛʝʥʳ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ. 

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ CD4+ ʠ CD8+ ʵʬʬʝʢʪʦʨʥʳʭ ʊ-ʢʣʝʪʦʢ, ʚ ʪʠʤʫʩʝ 

ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪʩʷ CD4
+
CD25

+
 ʈʊʂ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʵʬʬʝʢʪʦʨʥʳʭ ʊ-ʢʣʝʪʦʢ, ʧʨʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʚ ʪʠʤʫʩʝ 

ʈʊʂ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʪʢʘʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤʠ ʥʝ ʵʣʠʤʠʥʠʨʫʶʪʩʷ [Hakim F.T., Gress 

R.E., 2007] 

ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʊ-ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʧʝʨʪʫʘʨʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʥʝʦ-ʘʥʪʠʛʝʥʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʠʟ ʪʠʤʫʩʘ 

ʥʘʠʚʥʳʭ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ. ʆʩʪʨʘʷ ʪʨʘʥʟʠʪʦʨʥʘʷ ʘʪʨʦʬʠʷ ʪʠʤʫʩʘ ʧʨʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʝʥʝʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʦʣʠʛʦʢʣʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʧʝʨʪʫʘʨʘ ʊ-ʢʣʝʪʦʢ 

ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʪʠʤʫʩʘ ʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʫʞʝʨʦʜʥʦʤʫ ʧʣʦʜʫ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ, ʙʣʦʢʘʜʝ ʠʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʥʥʠʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʠ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʠ ʵʢʩʧʘʥʩʠʠ ʈʊʂ. 
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ɺʘʞʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʪʠʤʫʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʪʠʢʫʣʦ-ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʦʤʘ. ʕʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ 

ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ (ʕʈʂ) ʪʠʤʫʩʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʩʝʪʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʠʤʤʫʥʦʥʝʡʨʦʵʥʜʦʢʨʠʥʥʫʶ ʨʝʛʫʣʷʮʠʶ ʪʠʤʦʧʦʵʟʘ. ʇʦʤʠʤʦ 

ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʦ- ʠ ʪʢʘʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʜʣʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ, 

ʕʈʂ ʩʝʢʨʝʪʠʨʫʶʪ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʛʦʨʤʦʥʳ (ʪʠʤʫʣʠʥ, ʪʠʤʦʟʠʥ- ʘʣʴʬʘ1, ʪʠʤʦʧʦʵʪʠʥ, ʪʠʤʦʧʝʥʪʠʥ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʮʠʪʦʢʠʥʳ (ʀʃ-1, ʀʃ-6, ɻ-ʂʉʌ, M-ʂʉʌ ʠ ɻʄ-ʂʉʌ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 

ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ. ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʕʈʂ 

ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʨʷʜ ʛʦʨʤʦʥʦʚ, ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʥʝʡʨʦʧʝʧʪʠʜʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʪʨʦʤʘ 

ʪʠʤʫʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤ ʠ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʤ ʤʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʠʤʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ [Bodey B. et al., 2000].  

 ʉʪʨʦʤʘ ʪʠʤʫʩʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫ 

ʤʳʰʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʷ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ; ʫʩʠʣʝʥʠʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦ/ʪʠʤʦʮʠʪʘʨʥʳʭ ʨʦʟʝʪʦʢ; ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʮ, 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ; ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʤʝʜʫʣʣʷʨʥʳʝ 

ʠʥʪʝʨʜʠʛʠʪʠʨʫʶʱʠʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʱʠʝ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ; ʵʥʜʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʝʪʠʢʫʣʫʤ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦʧʨʦʚʝʨʛʘʶʪ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʝ ʨʘʥʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʠʤʫʩ, 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʡʩʷ ʠʥʚʦʣʶʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʠʤʤʫʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ [Kendall M.D, Clarke A.G., 2000] 

ʆʩʦʙʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʪʠʤʫʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʣʴʮʘ ʠʣʠ ʪʝʣʴʮʘ ɻʘʩʩʘʣʷ (ʊɻ) 

[ɿʘʡʨʘʪʴʷʥʮ ʆ. ɺ., ɹʝʨʱʘʥʩʢʘʷ ɸ. ʄ., 1998], ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 

ʤʦʟʛʦʚʦʤ ʩʣʦʝ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʫʯʘʩʪʠʠ ʊɻ ʚ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʠ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʠ 

ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ ʘʧʦʧʪʦʟʫ, ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʷ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʥʝʷʩʥʦʡ.  

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʊɻ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʕʈʂ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʝʢʨʝʪʠʨʫʶʪ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ ʧʝʧʪʠʜʳ, 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʪ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʢ ʊʈʌ-ɓ ʠ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʦʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʛʝʤʦʧʦʵʟʦʤ. ʇʨʠ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʊɻ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʨʦʩʪʢʠ ʤʝʜʫʣʣʷʨʥʳʭ ʕʈʂ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʩ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʤʠ ʠ ʘʥʪʠʛʝʥ-ʧʨʝʟʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ (ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ, 

ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʤʠ, ʠʥʪʝʨʛʠʛʠʜʠʨʫʶʱʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ). ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʊɻ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʚʘʞʥʳʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʨʝʪʠʢʫʣʦ-ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ 

ʩʝʪʠ ʪʠʤʫʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʠʤʫʩʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʪʠʤʦʮʠʪʳ ʧʘʨʘʢʨʠʥʥʳʤʠ ʠ ʶʢʩʪʘʢʨʠʥʥʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʚʥʫʪʨʠʪʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʠʤʬʦʧʦʵʟʘ [Bodey B. et al., 2000]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʊɻ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʠ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʘʫʪʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ [ɹʝʣʦʚʝʰʢʠʥ ɸ.ɻ, 2012; Douek D.C., Altmann D.M., 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Kendall%20MD%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Clarke%20AG%22%5BAuthor%5D
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2000], ʥʦ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʤʤʫʥʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ 

ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ. ʕʈʂ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʪ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʡ ʣʠʤʬʦʧʦʵʪʠʥ (TSLP), ʀʃ-7-ʧʦʜʦʙʥʳʡ 

ʮʠʪʦʢʠʥ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʡ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʪ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʫ CD4
+
CD8

-
CD25

- 
ʊ-ʢʣʝʪʦʢ ʚ CD4

+
CD25

+
FoxP3

+
 ʊ-

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ï ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʠʛʨʘʶʱʠʭ 

ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʠ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʪʦʨʞʝʥʠʷ ʧʣʦʜʘ [ʂʘʣʶʞʠʥ ʆ.ɺ ʠ ʜʨ., 2003; 

Watanabe N. et al., 2005; Guerin L. R. et al., 2009; Hanabuchi S. et al., 2010, 2012]. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʊɻ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠʤʤʫʥʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʣʦʜʘ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʠʥʚʦʣʶʮʠʠ ʪʠʤʫʩʘ ʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʧʦʣʫʘʣʣʦʛʝʥʥʦʤʫ ʧʣʦʜʫ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʧʝʨʪʫʘʨʘ ʊ-ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ. ʕʪʦ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʚ ʢʦʩʪʥʦʤ ʤʦʟʛʝ ʠ 

ʨʘʥʥʠʭ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʪʠʤʫʩʝ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ, 

ʙʣʦʢʘʜʳ ʠʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʥʥʠʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʊ-

ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʠ ʵʢʩʧʘʥʩʠʠ ʊ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ [Tibbetts T. A. et al., 

1999; Hakim F.T., Gress R.E., 2007; Zoller A.L. et al., 2007]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʧʨʠ ʘʣʣʦʛʝʥʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫ 

ʩʘʤʦʢ CBA ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʜʣʷ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ [Clark D.A. et al., 1998; Du M.R. et al., 2007; Redecha P. 

et al., 2009; Kwak-Kim J. et al., 2010], ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʠʤʫʩʘ ʫ ʩʘʤʦʢ CBAxDBA/2 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʫ 

ʩʘʤʦʢ CBAxBalb/c ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʠʟʫʯʝʥʳ ʥʝ ʙʳʣʠ.  

 

1.2.2  ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ  

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʠʟʫʯʘʶʱʝʡ ʠʤʤʫʥʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʬʦʢʫʩʠʨʫʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʣʠʙʦ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʚ ʤʘʪʢʝ, ʣʠʙʦ ʥʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʪʠʤʫʩʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʘʢʮʠʷ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ï ʚʘʞʥʝʡʰʝʛʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ 

ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ - ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʤʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥʥʦʡ. ʇʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʨʘʥʥʠʤ ʩʦʙʳʪʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʢʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ ʠ ɔŭ-ʊ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʘʷ ʠʤʤʫʥʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣʘ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʯʫʞʝʨʦʜʥʦʛʦ ʦʪʮʦʚʩʢʦʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʚ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤ 

ʪʨʘʢʪʝ. ɿʘʪʝʤ ʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʤʠʛʨʠʨʫʶʪ ʚʦ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʡ 

ʦʨʛʘʥʳ, ʚ ʪ.ʯ. ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʫ. ʄʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʝ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʠ 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Du%20MR%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17229932
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ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʳʰʝʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʜʫʢʮʠʷ ʊ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ɺ-ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ 1-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ 

ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ, ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ɺ-ʢʣʝʪʦʢ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʘʥʪʠʪʝʣʘ (3-ʡ ɼɻ), ʠ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʷ CD8
+
 

ʊ-ʢʣʝʪʦʢ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʘʷ ʧʠʢʘ ʥʘ 3-ʡ ʜʝʥʴ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. [Hegde U.C. et al., 2001] 

 ʂʘʢ ʩʠʥʛʝʥʥʘʷ, ʪʘʢ ʠ ʘʣʣʦʛʝʥʥʘʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʫ ʤʳʰʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʨʘʥʟʠʪʦʨʥʦʡ 

ʩʧʣʝʥʦʤʝʛʘʣʠʝʡ. ʄʘʩʩʘ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʧʠʢʘ ʥʘ 10 - 13 ʜʥʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ [Maroni E.S., De Sousa M.A., 1973, Hegde U.C. et al., 

2001; Bustamante J.J. et al., 2008]. ʅʘ 15-ʡ ʜʝʥʴ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ - ʦʢʦʣʦ 300 ʤʣʥ, ʯʪʦ ʚ 2,6 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʥʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɿʘʪʝʤ ʤʘʩʩʘ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ, ʠ ʥʘ 18-ʡ ɼɻ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʪʘʢʦʚʳʭ ʫ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ [Norton M.T. et al., 2009]. 

ɼʝʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʧʨʠ ʩʠʥʛʝʥʥʦʡ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫ ʤʳʰʝʡ C57BL/6 ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩ 8-ʛʦ ɼɻ ʥʘʯʠʥʘʣʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ ʜʦʣʷ ʜʝʣʷʱʠʭʩʷ 

ʢʣʝʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ (45%) ʥʘ 12-ʡ ʜʝʥʴ, ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʜʦ 

15-ʛʦ ʜʥʷ ʠ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʜʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʩʘʤʢʠ) ʢ 18-ʤʫ ɼɻ. 

ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ 

ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʚ ʩʨʦʢʘʭ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 8-15 ʜʥʝʡ. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʤʘʨʢʝʨʘ ʢʣʝʪʦʢ ʵʨʠʪʨʦʠʜʥʦʛʦ ʨʷʜʘ 

(ʘʥʪʠʛʝʥ TER-119, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʥʘ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪ ʨʘʥʥʠʭ ʧʨʦʵʨʠʪʨʦʙʣʘʩʪʦʚ 

ʜʦ ʟʨʝʣʳʭ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ) ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʢʣʝʪʦʢ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʚ ʧʝʨʚʦʡ 

ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʨʝʟʢʠʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ TER-119+ ʢʣʝʪʦʢ. ʊʘʢ, ʥʘ 8-ʡ ɼɻ ʜʦʣʷ ʢʣʝʪʦʢ ʵʨʠʪʨʦʠʜʥʦʛʦ ʨʷʜʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ ʚ 13 ʨʘʟ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʣʠʬʝʨʠʨʫʶʱʠʭ TER-

119+ʢʣʝʪʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 85% ʥʘ 10-ʡ ʜʝʥʴ ʠ 72% ʥʘ 18-ʡ ʜʝʥʴ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʅʘ 10-18-ʝ ɼɻ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʵʨʠʪʨʦʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʫʤʝʥʴʰʘʣʩʷ ʚ 4 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʢʩʧʘʥʩʠʠ ʵʨʠʪʨʦʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ.  

ʅʘ ʬʦʥʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʵʨʠʪʨʦʠʜʥʦʛʦ ʨʦʩʪʢʘ ʥʘ 10-ʡ ʠ 12-ʡ ɼɻ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ B- ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʩʘʤʢʠ) ʥʘ 15-ʡ ɼɻ. ɼʦʣʷ ʊ-ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʘʥʥʝʡ - ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ 50% ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘ 15-ʡ ʜʝʥʴ, ʥʘ 18-ʡ ɼɻ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚʦʟʚʨʘʱʘʣʘʩʴ ʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ. ɼʣʷ CD11B
+
 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠʤʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ, 

ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʅʂ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ (5-ʡ ʠ 8-ʡ ɼɻ), 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʅʂ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝ ʤʝʥʷʣʩʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 
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ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʠ ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ, ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʢʣʝʪʦʢ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. [Norton M.T. et al., 2009]. 

ɺʦ ʚʩʝ ʩʨʦʢʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʝ ʫʟʝʣʢʠ ʩ 

ʛʝʨʤʠʥʘʪʠʚʥʳʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ, ʯʠʩʣʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ [Maroni E.S., De Sousa M.A., 1973, Hegde 

U.C. et al., 2001]. ɻʝʨʤʠʥʘʪʠʚʥʳʡ ʮʝʥʪʨ - ʟʦʥʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʨʝʣʳʝ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ, ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʘʥʪʠʛʝʥʦʤ, ʧʨʦʣʠʬʝʨʠʨʫʶʪ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʠʣʠ ɺ-ʢʣʝʪʢʠ 

ʧʘʤʷʪʠ. ʄʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʨʤʠʥʘʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʊ-

ʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ɺ-ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʈʊʂ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟ ʚ 

ʛʝʨʤʠʥʘʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ. 

[Alexander C.M. et al., 2011].  

ɺʘʞʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʨʦʛʝʩʪʝʨʦʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʤʦʛʦ ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ (PIBF) - 34-kDa ʙʝʣʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʅʂ ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʝʪ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ Th2. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʘʤʢʘʤ Balb/c ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ RU486 (ʄʠʬʝʧʨʠʩʪʦʥ), ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ 

ʧʨʦʛʝʩʪʝʨʦʥʘ, ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʘʩʪʦʪʳ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʧʣʦʜʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢʣʝʪʦʢ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ PIBF. ɺʚʝʜʝʥʠʝ PIBF ʩʥʠʞʘʣʦ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ RU486 [Szekeres-Bartho J. et al. 2005]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʝʣʝʟʝʥʢʘ ʠʛʨʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʨʷʜʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʧʣʝʥʦʤʝʛʘʣʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳ ʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʳ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʥʘ ʤʳʰʠʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʣʣʦʛʝʥʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ (ǀCBAxǁBalb/c) ʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ (ǀCBA x ǁDBA) ʥʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ.  
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1.3 ʈʆʃʔ ʎʀʊʆʂʀʅʆɺ ɺ ʈɸɿɺʀʊʀʀ ɹɽʈɽʄɽʅʅʆʉʊʀ ʋ ʏɽʃʆɺɽʂɸ ʀ 

ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓʍ ɾʀɺʆʊʅʓʍ 

1.3.1 ɹʘʣʘʥʩ Th1/Th2/Th17 ʠ ʊ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ  

ʉʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʵʤʙʨʠʦʥ ʠʤʧʣʘʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʤʘʪʢʠ, ʩʦʟʜʘʣʘ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ 

ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʧʠʪʘʥʠʝ ʠ ʟʘʱʠʪʫ ʧʣʦʜʘ ʦʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʪ.ʯ. ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʩ 

ʜʨʫʛʦʡ - ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʘʪʴ-ʧʣʦʜ ʜʝʣʘʝʪ 

ʵʤʙʨʠʦʥ ʠ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʤʠʰʝʥʷʤʠ ʜʣʷ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʪʝʨʠ. 

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 50-ʭ ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʚ ʧʘʨʘʜʠʛʤʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʣʦʜ 

ʠ ʧʣʘʮʝʥʪʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʘʣʣʦʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʪ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʠʡʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟ-

ʟʘ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [Mor G., Cardenas I., 2010]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ, ʩʦʟʜʘʣʦ ʥʦʚʳʝ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʤʘʪʝʨʠ ʥʘ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʧʣʦʜ ʛʦʨʘʟʜʦ ʩʣʦʞʥʝʝ, ʯʝʤ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʘʣʣʦʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʪ, ʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ 

ʩʘʡʪʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʠʤʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʥʝ ʩʫʧʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʳ, ʘ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ 

ʘʢʪʠʚʥʳ, ʧʨʠʯʝʤ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʨʝʛʫʣʷʮʠʝʡ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ - 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ, ʜʝʮʠʜʫʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʚʘʟʠʠ, ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ [Chaouat 

G. et al., 2004; Lee J.Y. et al., 2011; Zhang J. et al., 2011].  

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʩʪʫʣʘʪʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʨʦʣʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʬʝʪʘʣʴʥʦ-ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʝʜʫʱʫʶ 

ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʮʠʪʦʢʠʥʳ [Murphy S.P. et al., 2009; Kwak-Kim J. et al., 2010; Saito S. et al., 2010; Mor 

G. et al., 2011; Chen S.-J. et al., 2012]. 

ɺ 1980-1990-ʝ ʛʦʜʳ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʫʶ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ ʢ ʬʝʪʘʣʴʥʳʤ ʘʣʣʦʘʥʪʠʛʝʥʘʤ ʦʙʲʷʩʥʷʣʠ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ Th2 (ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʤ) ʪʠʧʦʤ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʫʧʨʝʩʩʠʝʡ Th1 (ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ) ʦʪʚʝʪʘ. ʉʜʚʠʛ Th1ùTh2 ʙʘʣʘʥʩʘ ʙʳʣ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ ʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʘʪʴ-ʧʣʦʜ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚ deciduas basalis ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ Th2 ʢʣʝʪʢʠ, ʘ 

ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʣʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʫ ʥʘʠʚʥʳʭ ʊ-ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ Th2. 

ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʧʨʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ [Saito S. et al., 2010]. ʊʝʦʨʠʷ Th2 ʜʦʤʠʥʘʥʪʳ ʙʘʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʣʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʠ ʨʷʜʘ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Chaouat%20G%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15153791
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Chaouat%20G%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15153791
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Lee%20JY%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22384430
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ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ (ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ, ʧʨʠʚʳʯʥʦʝ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʝ, ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʘʷ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʨʦʩʪʘ 

ʧʣʦʜʘ, ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʷ) ʙʳʣʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ Th1 ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ 

[Chen S.-J. et al., 2012].ʊʦ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʢʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ in vitro, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ Th1 ʮʠʪʦʢʠʥʳ 

ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ ʠʥʚʘʟʠʶ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʘʧʦʧʪʦʟ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ. ʅʘ ʤʦʜʝʣʷʭ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

ʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ Th1 ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʥʘ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʨʦʩʪ ʧʣʦʜʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʧʨʦʪʨʦʤʙʠʥʘʟʳ fgl2 

(ʬʠʙʨʦʣʝʡʢʠʥ/ʬʠʙʨʠʥʦʛʝʥ-ʧʦʜʦʙʥʳʡ ʙʝʣʦʢ 2) - ʩʝʨʠʥʦʚʦʡ ʧʨʦʪʝʘʟʳ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʨʘʩʱʝʧʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʪʨʦʤʙʠʥ ʜʦ ʪʨʦʤʙʠʥʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʩʘʜʘ. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʦʤʙʠʥʘ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʦʤʙʦʚ ʠ ʤʘʩʩʠʚʥʦʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʝ ʬʠʙʨʠʥʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʢʨʦʚʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʣʘʮʝʥʪʳ, ʝʝ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʠ ʛʠʙʝʣʠ ʧʣʦʜʘ [Clark 

D.A. et al., 1998, Lee J.Y. et al., 2011]. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʚ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ ʢʣʝʪʦʢ ʧʣʘʮʝʥʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʫ ʩʘʤʦʢ CBA/J Ĭ Balb/c ʩ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ CBA/J Ĭ DBA/2 ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʪʝʨʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ (ʀʌʅ-ɔ, ʌʅʆ-Ŭ, ʀʃ-2), ʯʝʤ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ [Tangri S et al., 1994]. 

ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʨʷʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ, ʯʪʦ Th2 ʜʦʤʠʥʘʥʪʘ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ 

ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʢ, ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʩʣʫʯʘʠ ʧʨʠʚʳʯʥʳʭ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ Th2 

ʦʪʚʝʪʘ [Chaouat G. et al., 2003]. ʋ ʩʘʤʦʢ ʤʳʰʝʡ, ʥʦʢʘʫʪʥʳʭ ʧʦ Th2 ʛʝʥʘʤ ʀʃ-4, ʀʃ-5, ʀʃ-9 ʠ 

ʀʃ-13 ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ Th2 ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʩʠʥʛʝʥʥʦʡ (ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʝ Th2-ʥʦʢʘʫʪʥʳʤʠ ʩʘʤʮʘʤʠ), ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʘʣʣʦʛʝʥʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʫ ʥʦʢʘʫʪʥʳʭ Th2-ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʭ ʩʘʤʦʢ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʦʪ ʪʘʢʦʚʦʛʦ ʫ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʤʳʰʝʡ [Ingman W. V., Jones R. L., 2008]. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʨʷʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ Th1 ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʜʣʷ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫ ʤʳʰʝʡ ʀʌʅ-ɔ 

ʠʛʨʘʝʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʦʣʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ, 

ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟ ʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʘʡʪʘʭ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ [Murphy S.P. et 

al., 2009]. ʇʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʮʠʪʦʢʠʥʳ ʌʅʆ-Ŭ ʠ ʀʃ-1 ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʣʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ LIF ʚ 

ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʯʝʨʝʟ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ LIF ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʧʘʨʘʢʨʠʥʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʤʙʨʠʦʥʘ ʠ ʛʨʘʚʠʜʘʨʥʦʡ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʢʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ [Chen S.-J. et al., 2012]. 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Lee%20JY%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22384430
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Chaouat%20G%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=14629021
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ʅʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʨʦʣʠ ʧʨʦ- ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʚ 

ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ , ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʠʟʣʠʰʥʝ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʤ 

ʚʟʛʣʷʜʦʤ ʥʘ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʝʜʠʥʦʝ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ. ʅʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʟʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʊʘʢ, ʧʝʨʠʦʜʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ, ʧʣʘʮʝʥʪʘʮʠʠ, ʧʝʨʚʳʡ ʠ ʥʘʯʘʣʦ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʨʠʤʝʩʪʨʦʚ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʩʭʦʜʥʳ ʩ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ çʦʪʢʨʳʪʦʡ ʨʘʥʳè (ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ), ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʪʚʝʪʦʤ. ɺ ʵʪʠ ʩʨʦʢʠ 

ʙʣʘʩʪʦʮʠʩʪʘ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʤʘʪʢʠ, ʠʚʘʟʠʚʥʳʡ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʪ ʩʪʨʦʤʫ ʠ ʞʝʣʝʟʳ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ, ʟʘʤʝʱʘʝʪ ʵʥʜʦʪʝʣʠʡ ʠ ʛʣʘʜʢʦʤʳʰʝʯʥʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ 

ʩʦʩʫʜʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʬʝʪʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʝ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʝ. ɺʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʶ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʨʝʧʘʨʘʮʠʶ ʪʢʘʥʝʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʝʨʚʳʡ 

ʪʨʠʤʝʩʪʨ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʘʟʦʡ. ɺʪʦʨʘʷ 

ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʟʘ ï ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʦʜʘ. ʄʘʪʴ, ʧʣʘʮʝʥʪʘ ʠ ʧʣʦʜ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʠʤʙʠʦʟʘ, ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ - ʠʥʜʫʢʮʠʷ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʩ Th1 ʥʘ ʊh2). 

ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʟʘ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ï ʝʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʠ ʨʦʜʳ ʩ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʞʝʥʠʷ ʧʣʦʜʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʪʦʢʘ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 

ʤʠʦʤʝʪʨʠʡ, ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ Th1 ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʤʘʪʢʠ, ʚʳʭʦʜ ʧʣʦʜʘ ʠ 

ʦʪʪʦʨʞʝʥʠʝ ʧʣʘʮʝʥʪʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʤʝʥʘ ʧʨʦ- ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʪʝʨʠ [Mor G. et al., 2011].  

 ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʪʘʣʦ ʷʩʥʦ, ʯʪʦ Th1/Th2 ʧʘʨʘʜʠʛʤʘ ʷʚʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʜʣʷ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʧʣʦʜʘ ʦʪ ʘʪʘʢʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʪʢʨʳʪʠʝ 

Th17 - ʥʦʚʦʡ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʊ-ʭʝʣʧʝʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʠʛʨʘʶʱʠʭ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʠ CD4+CD25+ Foxp3+ ʊ-

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʠʤʤʫʥʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ, ʧʦʜʘʚʣʷʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ 

CD4+ ʠ CD8+ T ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ Th1 ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ NK ʢʣʝʪʦʢ ʠ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʟʛʣʷʜʘ ʥʘ 

ʠʤʤʫʥʦʨʝʛʫʣʷʮʠʶ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ Th1/Th2/Th17 ʠ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ T-ʢʣʝʪʦʢ. ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʟʙʳʪʦʢ Th1 

ʠ/ʠʣʠ Th17 ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥ ʩ ʙʝʩʧʣʦʜʠʝʤ ʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ Th2 ʠ ʈʊʂ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʝʝ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ [Saito S. et al., 2010]. 

ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ CD4+ T ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʈʊʂ ʠ ʅʂ, ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʤʘʪʢʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʦʨʤʦʥʳ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʧʨʦʛʝʩʪʝʨʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ Th2 ʢʣʝʪʦʢ ʠ 
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ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ Th2 ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʈʊʂ ʠ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʫ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Th1 ʠ Th17. ʈʦʣʴ ʵʩʪʨʘʜʠʦʣʘ ʚ ʠʤʤʫʥʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝ 

ʩʪʦʣʴ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʦʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤ 

ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʢʘʢ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Th1, ʪʘʢ ʠ Th2, ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʀʃ-17, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʝ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʈʊʂ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʵʩʪʨʘʜʠʦʣʘ ʥʘ Th1/Th2/Th17 ʠ ʈʊʂ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʤʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʷ. ʍʦʨʠʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʛʦʥʘʜʦʪʨʦʧʠʥ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʍɻʏ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʪʩʷ 

ʜʦʠʤʧʣʘʥʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʵʤʙʨʠʦʥʦʤ ʥʘ 8-ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʧʦʤʠʤʦ ʠʥʜʫʢʮʠʠ 

ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ ʠ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ. ʍɻʏ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʅʂ, 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ, ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʊh1 ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, 

ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʤʠʛʨʘʮʠʶ ʈʊʂ ʚ ʤʘʪʦʯʥʦ-ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʠʭ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʥʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ in vitro, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʪʦʣʝʨʦʛʝʥʥʳʡ ʬʝʥʦʪʠʧ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʪ.ʝ. ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʠ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ ʢ ʧʣʦʜʫ ʠ ʝʛʦ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝ ʈʊʂ [Polese B. et al., 2014]. 

 

1.3.2 ʎʠʪʦʢʠʥʳ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ɻʨʘʥʫʣʦʮʠʪʘʨʥʦ-ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʳʡ ʢʦʣʦʥʠʝʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨ (ɻʄ-ʂʉʌ) 

ʂʦʣʦʥʠʝʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʧʦʤʠʤʦ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʠʛʨʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚ ʪ.ʯ. ʚ 

ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʛʝʥʝʟʝ, ʦʚʫʣʷʮʠʠ, ʬʫʥʢʮʠʠ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ ʠ ʧʣʘʮʝʥʪʳ.  

ɻʨʘʥʫʣʦʮʠʪʘʨʥʦ-ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʳʡ ʢʦʣʦʥʠʝʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨ (ɻʄ-ʂʉʌ) - 

ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜ ʩ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 15-29 ʢɼ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʟʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʘʤ, ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ ʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʤʠ. 

ɻʄ-ʂʉʌ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʞʝʥʩʢʦʛʦ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʪʨʘʢʪʘ (ʤʘʪʢʘ, ʬʘʣʣʦʧʠʝʚʳ ʪʨʫʙʳ), ʝʛʦ ʩʠʥʪʝʟ ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʪʩʷ ʩʪʝʨʦʠʜʥʳʤʠ ʛʦʨʤʦʥʘʤʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚ 

ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʧʣʘʟʤʳ. ɻʄ-ʂʉʌ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʝʢʨʫʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ 

ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʡ [Robertson S.A., et al., 2000]. ʉʝʢʨʝʪʠʨʫʝʤʳʡ ʚ ʧʦʣʦʩʪʴ ʤʘʪʢʠ ɻʄ-ʂʉʌ ʤʦʞʝʪ ʯʝʨʝʟ 

ʧʘʨʘʢʨʠʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʨʝʮʝʧʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʯʝʨʝʟ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʢ ɻʄ-ʂʉʌ ʥʘ ʢʣʝʪʢʘʭ ʙʣʘʩʪʦʮʠʩʪʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʘʜʛʝʟʠʠ 

ʜʦʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʣʘʩʪʦʮʠʪʳ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʨʦʩʪʫ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʠ ʝʛʦ ʠʥʚʘʟʠʠ ʧʫʪʝʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ, ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʦʪʝʘʟ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ 

[Paiva P., et al., 2011]. ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʥʘ ʤʳʰʘʭ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʮʠʪʦʢʠʥ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ʛʣʶʢʦʟʳ, ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ ʢʣʝʪʦʢ ʙʣʘʩʪʦʮʠʩʪʳ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʜʦʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʤʙʨʠʦʥʘ [Robertson S.A. et al., 2001]. ʉʘʤʢʠ ʤʳʰʝʡ, ʥʦʢʘʫʪʥʳʭ ʧʦ ʛʝʥʫ 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Polese%20B%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25071722
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ɻʄ-ʂʉʌ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʜʚʦʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʧʣʦʜʦʚ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʥʘ 25% 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʤʝʪʘ ʩ ʜʠʩʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʠʙʝʣʴʶ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʩʘʤʮʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩʳ 

ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʠʢʠʤ ʪʠʧʦʤ [Robertson S.A. et al., 1999].  

ʋ ʤʳʰʝʡ CBA/JxDBA/2J ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ʙʳʣʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ɻʄ-ʂʉʌ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʤʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ [Savion S. et al., 2000]. 

ʕʤʙʨʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ɻʄ-ʂʉʌ ʙʳʣ ʜʦʢʘʟʘʥ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʮʠʪʦʢʠʥʘ 

ʤʳʰʘʤ CBA/J Ĭ DBA/2, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʯʘʩʪʦʪʳ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʩ 47% ʜʦ 8 %, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʤʘʩʩʳ ʧʣʦʜʘ ʠ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʟʦʥʳ ʩʧʦʥʛʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ [Chaouat G. et 

al., 1990]. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʤʳʰʠʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʪ.ʯ. ʚ ʫʩʣʦʚʷʭ çʘʙʦʨʪʦʛʝʥʥʦʛʦè 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ CBA/J x DBA/2J, ʮʠʪʦʢʠʥ ɻʄ-ʂʉʌ ʠʛʨʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʠʤʤʫʥʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʧʣʦʜʫ ʯʝʨʝʟ ʤʦʜʫʣʷʮʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠʛʝʥʧʨʝʟʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʊ-ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ 

ʦʪʚʝʪʘ. ɺ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ɻʄ-ʂʉʌ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʀʃ-4 ʤʦʥʦʮʠʪʳ, ʨʝʢʨʫʪʠʨʫʝʤʳʝ ʚ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʤʘʪʢʠ, 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʪʦʣʝʨʦʛʝʥʥʳʝ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ [Lee J.Y. et al., 2011]. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ɻʄ-ʂʉʌ ʤʦʞʝʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʶ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʩʜʚʠʛʘʷ ʠʭ ʬʝʥʦʪʠʧ ʦʪ 

ʪʦʣʝʨʦʛʝʥʥʦʛʦ ʢ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʝʤʫ ʊh1-ʢʣʝʪʢʠ, ʥʘʨʫʰʘʷ ʠʤʤʫʥʦʪʦʣʝʨʘʪʥʦʩʪʴ ʢ ʧʣʦʜʫ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ 

ʩʨʦʢʘʭ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʙʝʩʧʣʦʜʠʠ, ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʘʙʦʨʪʘʭ ʠ 

ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʠ [Moldenhauer L. M. et al., 2010] 

ʇʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʩʫʧʨʫʞʝʩʢʦʛʦ ʙʝʩʧʣʦʜʠʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ɻʄ-ʂʉʌ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʦʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ in vitro ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ [Siristatidis C. et al., 2013]. 

ʀʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥ 4 (ʀʃ-4) 

ʀʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥ-4 ð ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʘ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʠʥʪʝʟʘ ʘʥʪʠʪʝʣ. ʇʨʦʜʫʮʠʨʫʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ CD4+ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʤʠ (Th2), ʪʫʯʥʳʤʠ 

ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʘʤʠ. ʗʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʦʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ CD4+ ʊh1 ʪʠʧʘ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʊh1 ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ. ʇʦʜʘʚʣʷʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʠ ʩʠʥʪʝʟ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʀʃ-1, ʌʅʆ-Ŭ, ʀʃ-6, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ. ʄʦʱʥʳʤ 

ʠʥʜʫʢʪʦʨʦʤ ʀʃ-4 ʠ ʜʨʫʛʠʭ Th2 ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʝʩʪʝʨʦʥ [Piccinni M.P., 2007]. ɺ ʨʷʜʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʳʯʥʦʝ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʫʜʘʯʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʝ ʠ 

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ ʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʤʳʰʴ, ʢʨʳʩʘ) ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʀʃ-4 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʝʨʪʠʣʴʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʠ [Piccinni M.P., 2007; Gui J. 

et al., 2012; Persson M. et al., 2012] 
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ʊʘʢ, ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʫ ʤʳʰʝʡ CBA x DBA/2 

ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥ ʩ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʀʃ-4 ʠ ʀʃ-10 ʚ 

ʧʣʘʮʝʥʪʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʝʨʪʠʣʴʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ CBAxBalb/c. ɸʣʣʦʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʷ ʩʘʤʦʢ CBA x 

DBA/2 ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʘʤʠ ʩʘʤʮʦʚ Balb/c ʫʤʝʥʴʰʘʣʘ ʯʘʩʪʦʪʫ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʠ ʫʩʠʣʠʚʘʣʘ 

ʩʠʥʪʝʟ ʀʃ-4 [Chaouat G. et al., 1995]. ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ ʀʃ-4 ʫ ʩʘʤʦʢ CBA x DBA/2 ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʪʘʢʞʝ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʮʠʢʣʦʩʧʦʨʠʥʘ ɸ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʚʰʝʛʦ ʯʘʩʪʦʪʫ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʧʣʦʜʦʚ 

[Du M.R. et al., 2007].  

ʋ ʢʨʳʩ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʤ ʙʣʦʢʘʪʦʨʦʤ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʧʨʦʛʝʩʪʝʨʦʥʘ 

ʄʠʬʝʧʨʠʩʪʦʥʦʤ, ʥʘ 5-8 ʜʥʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʠ ʪʢʘʥʠ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʀʃ-4 ʙʳʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ɸʢʫʧʫʥʢʪʫʨʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʀʃ-4 ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ [Gui J. et 

al., 2012]. 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʀʃ-4 ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʂʉʌ-1 ʠ ɻʄ-ʂʉʌ ʦʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʝʢʨʫʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ 

ʠʟ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʡ ʠ ʠʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʫ ʚ ʪʦʣʝʨʦʛʝʥʥʳʝ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ, ʠʛʨʘʶʱʠʝ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ [Lee J.Y. et al., 2011].  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʳʰʘʭ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʀʃ-4, ʢʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ Th2 ʮʠʪʦʢʠʥʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʧʣʦʜʘ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʪʣʠʯʥʦʛʦ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʷʤʦʛʦ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʀʃ-4 ʠ/ʠʣʠ ʀʃ-10 ʚ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, 

ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʦ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʠʥʛʝʥʥʦʡ ʠ ʘʣʣʦʛʝʥʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫ ʥʦʢʘʫʪʥʳʭ ʩʘʤʦʢ 

C57BL10, ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʭ ʧʦ ʛʝʥʘʤ ʀʃ-4 ʠ ʀʃ-10, ʩʧʘʨʝʥʥʳʭ ʩ ʩʘʤʮʘʤʠ, ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʤʠ ʵʪʠ 

ʛʝʥʳ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʦʥʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʩʘʤʦʢ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʛʝʥʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʘʷ ʠ ʬʝʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʀʃ-4 ʠ ʀʃ-10 ʥʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʰʘʶʱʝʡ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʣʦʜʘ [Svensson 

L. et al., 2001]. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ Catterjee P. ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ (2013), ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʫ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʀʃ-4-ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʭ ʩʘʤʦʢ C57BL/6 ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʦʯʘʛʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʚ ʧʣʘʮʝʥʪʝ, ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʘʷ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷ, ʧʨʦʪʝʠʥʫʨʠʷ, 

ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʷ, ʪ.ʝ. ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʠ. ɸʚʪʦʨʳ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʀʃ-4 ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʠ ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʠ [Chatterjee P. et al., 2013]. 
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ʀʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥ 5 (ʀʃ-5) 

ʀʃ-5 ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʛʝʤʦʧʦʵʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʠ ʩʝʢʨʝʪʠʨʫʝʪʩʷ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ T -ʭʝʣʧʝʨʘʤʠ ʪʠʧʘ 2. ʋ ʤʳʰʠ ʛʝʥ ʀʃ-5 ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥ ʥʘ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤʝ 11 ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʢ ʛʝʥʘʤ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʤ ʀʃ-3, ʀʃ-4 ʠ ɻʄ-ʂʉʌ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʩʪʦ ʢʦʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ Th2-ʢʣʝʪʢʘʭ. ʀʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʝ, 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʝ ɺ-ʢʣʝʪʦʢ. ʇʦʤʠʤʦ 

Th2 ʢʣʝʪʦʢ, ʀʃ-5 ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʪʩʷ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʤʠ, ʅʂ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʪʫʯʥʳʤʠ 

ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʠ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʘʤʠ [ʄʦʨʜʚʠʥʦʚ ɺ.ɸ., ʌʫʨʤʘʥ ɼ.ʇ., 2009]. ʇʨʦʛʝʩʪʝʨʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʦʱʥʳʤ ʠʥʜʫʢʪʦʨʦʤ ʩʠʥʪʝʟʘ ʀʃ-5 [Piccinni M.P., 2007]. 

 ɼʘʥʥʳʝ ʦʙ ʫʯʘʩʪʠʠ ʀʃ-5 ʚ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳ. ʊʘʢ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʵʢʩʪʨʘʢʦʨʧʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 

ʯʝʪʳʨʝ ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʀʃ-5 ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ, 

ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʤʠ ʮʠʪʦʢʠʥʘʤʠ (ʀʌʅ-ɔ, ʀʃ-4, ʀʃ-10, ʀʃ-12, ʀʃ-13, ʀʃ-17, 

ʌʅʆ-Ŭ ʠ ɻʄ-ʂʉʌ), ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʝʩʧʣʦʜʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʀʃ-5-

ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʥʝʫʜʘʯʥʳʭ ʧʦʧʳʪʢʘʭ 

[Persson M. et. al, 2012].  

ʋ ʤʳʰʝʡ CBA ʯʘʩʪʦʪʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʫ ʀʃ-5-

ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʭ ʠ ʀʃ-5-ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʩʘʤʦʢ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʙʳʣʘ ʣʠ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʩʠʥʛʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʘʣʣʦʛʝʥʥʦʡ (ʩʘʤʮʳ CBA ʠʣʠ Balb/c). ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʩʣʝ 

ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ ʩʘʤʮʘʤʠ CBA ʥʘ 17-ʡ ʜʝʥʴ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩʘ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʫ ʀʃ-5-ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʭ 

ʩʘʤʦʢ ʙʳʣʘ ʥʘ 10% ʙʦʣʴʰʝ, ʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʣʘʮʝʥʪʘ/ʧʣʦʜ ʥʘ 7% ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʘʤʦʢ ʜʠʢʦʛʦ 

ʪʠʧʘ. ʋ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʀʃ-5-ʥʦʢʘʫʪʥʳʭ ʩʘʤʦʢ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ, ʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʫ F1 C57Bl/6 ʠ CBA, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʭʨʘʥʷʣʦʩʴ ʜʦ 

ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʀʃ-5 ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʣʘʮʝʥʪʳ, ʤʘʩʩʫ 

ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʩʘʤʮʘ [Ingman W. V., Jones R. L., 2008] 

ʀʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥ 10 (ʀʃ-10) 

ʀʃ-10 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʳʤ ʧʣʝʡʦʪʨʦʧʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʢʘʢ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʡ, ʪʘʢ ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʦʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʝʛʦ ʥʠ ʢ Th1, 

ʥʠ ʢ Th2 ʮʠʪʦʢʠʥʘʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʀʃ-10 ʙʳʣ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥ ʢʘʢ Th2 ʮʠʪʦʢʠʥ ʠʟ-ʟʘ 

ʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʛʨʳʟʫʥʦʚ. ʉʝʢʨʝʪʠʨʫʝʪʩʷ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʤʠ, 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ʀʃ-10 ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ Th1 

ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ ʩʠʥʪʝʟ Th1ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʝ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʶ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʊ-ʢʣʝʪʦʢ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʠʤʤʫʥʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ ï 

ʊ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳʭ ʠ ʚʥʝʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʊ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʪʠʧʘ Th3. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʀʃ-10 
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ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʚʝʪ, ʠʥʛʠʙʠʨʫʷ ʩʠʥʪʝʟ ʌʅʆ-Ŭ, ʀʃ-1 ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʠ ʭʝʤʦʢʠʥʦʚ ʤʦʥʦʮʠʪʘʤʠ/ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ [Brogin Moreli J. et al., 2012]. ʀʃ-10 ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʦʱʥʳʤ ʠʥʜʫʢʪʦʨʦʤ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʧʦ ʄ2 ʠʤʤʫʥʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʤʫ (ʪʦʣʝʨʦʛʝʥʥʦʤʫ) 

ʬʝʥʦʪʠʧʫ. ʄ2 ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʢʘʥʝʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʦʨʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ Th2 ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʪ ʀʃ-10 ʠ 

ʊʈʌ-ɓ [Brown M. B. et al., 2014].  

ɺ ʨʷʜʝ ʨʘʙʦʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʨʦʣʠ ʀʃ-10 ʚ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʠ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʋ ʞʝʥʱʠʥ ʚ 

ʧʝʨʚʦʤ ʠ ʚʪʦʨʦʤ ʪʨʠʤʝʩʪʨʘʭ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʮʠʪʦʢʠʥ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʝʪʩʷ ʢʣʝʪʢʘʤʠ 

ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʠ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʤʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʤʠ. ʀʃ-10 ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʪ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ HLA-G ʠ 

ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʘʪʨʠʢʩʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʘʥʟʳ ʄʄʈ-9, ʫʯʘʩʪʚʫʷ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʘʥʪʠʛʝʥʳ ʧʣʦʜʘ ʠ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʠ ʠʥʚʘʟʠʠ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ. ʋ ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʧʨʠʚʳʯʥʳʤ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʝʤ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʨʦʜʘʤʠ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʀʃ-10 

ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʤʠ. ʋ ʤʳʰʝʡ ʀʃ-10 ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʤʘʪʢʝ, ʷʠʯʥʠʢʘʭ ʠ 

ʷʡʮʝʚʦʜʘʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʪ 

ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʘ ʜʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ - ʧʣʘʮʝʥʪʘ. ʇʣʘʮʝʥʪʘ-ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥ 18, ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʤʳʡ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʩʠʥʪʝʟ ʀʃ-10 ʚ 

ʨʝʟʠʜʝʥʪʥʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʭ. [White C.A. et al., 2004]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ 

ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʦʤ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, 

ʚʘʟʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʘʥʛʠʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʠʜʠʦʧʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʳʯʥʳʤ 

ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʝʤ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʷʚʠʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ 

ʠ ʨʝʟʢʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʀʃ-10 ʠ ʘʥʛʠʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʢʥʘ. ʀʃ-10 ʥʘʨʷʜʫ ʩ VEGF ʠ eNOS ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʛʣʘʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʜʝʬʠʮʠʪ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʚʷʟʘʥ c ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʝʡ ʩʦʩʫʜʦʚ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʨʝʮʝʧʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ 

ʨʘʥʥʝʡ ʧʦʪʝʨʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ [Banerjee P. et al., 2013] 

ʀʃ-10 ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʮʠʪʦʢʠʥ ʨʘʥʥʝʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʷʜʝ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʮʝʥʪʳ, ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʡ 

ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟ, ʨʝʛʫʣʷʮʠʷ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ. ɿʘʱʠʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʀʃ-10 ʥʘ 

ʬʝʪʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʫʶ ʝʜʠʥʠʮʫ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ (ʀʃ-6, ʌʅʆ-Ŭ, ʀʌʅ-ɔ). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʀʃ-10 ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʘʢʦʚʦʡ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ. 

ɼʝʬʠʮʠʪ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʡ ʠ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʀʃ-10 ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥ ʩ ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʦʡ 

ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʨʦʩʪʘ ʧʣʦʜʘ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʳʰʝʡ. ʈʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʀʃ-10 ʚ 
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ʢʦʥʮʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʙʘʣʘʥʩʘ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ Th1, 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʨʦʜʘʤ [Brogin Moreli J. et al., 2012]. 

ɼʝʬʠʮʠʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʀʃ-10 ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʪʘʢʠʤ ʪʷʞʝʣʳʤ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʝʤ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʢ 

ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʷ. ʈʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʦʚ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʥʦʨʤʦʪʝʥʟʠʚʥʳʭ ʞʝʥʱʠʥ ʥʘ 14-18 ʥʝʜʝʣʷʭ ʛʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ 

ʩ ʨʘʟʚʠʚʰʝʡʩʷ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʀʃ-10 ʙʳʣʘ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ 

ʥʝʦʩʣʦʞʥʝʥʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ɸʚʪʦʨʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʀʃ-10 ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʪʨʠʤʝʩʪʨʘ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʙʠʦʤʘʨʢʝʨʦʚ ʨʘʥʥʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʠ [Kumar A. 

et al., 2013]. ʅʘ ʤʦʜʝʣʠ ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʠ ʫ ʢʨʳʩ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʀʃ-10 ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʝʪ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʫʯʘʩʪʠʷ ʮʠʪʦʢʠʥʘ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ [Brogin Moreli J. et al., 2012]. ʋ 

ʥʦʢʘʫʪʥʳʭ ʀʃ-10-ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʶ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʘʤʢʘʤʠ ʜʠʢʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʇʦ-

ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʀʃ-10 ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʪʦʛʦ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ ʀʃ-10, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʝʥ ʚ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ [Chatterjee P. et al., 2011]. 

ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʨʦʣʴ ʮʠʪʦʢʠʥʘ ʙʳʣʘ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʘʣʣʦʛʝʥʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ - ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ. ʋ ʤʳʰʝʡ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ CBA 

x DBA/2 ʚ ʧʣʘʮʝʥʪʝ ʚʳʷʚʣʷʣʩʷ ʤʝʥʴʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʀʃ-10 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʝʨʪʠʣʴʥʳʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʀʃ-10 ʫʤʝʥʴʰʘʣʦ ʯʘʩʪʦʪʫ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ, ʪʦʛʜʘ 

ʢʘʢ ʘʥʪʠʪʝʣʘ, ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʠʝ ʀʃ-10, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠ ʯʘʩʪʦʪʫ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʘʚʪʦʨʳ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʣʠ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʮʠʪʦʢʠʥʘ ʚ ʚʳʞʠʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʘʣʣʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʘ [Chaouat G. 

et al., 1995]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʀʃ-10 ʪʠʤʦʮʠʪʘʤʠ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ex vivo, ʧʦʢʘʟʘʣʦ, 

ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʀʃ-10-ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʊ-ʢʣʝʪʦʢ ʫ ʩʘʤʦʢ CBA ʭ Balb/c ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʘʤʦʢ CBA ʭ DBA/2 ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʘʙʦʨʪʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ ʩʘʤʦʢ CBA ʭ DBA/2 ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʣʠ 

ʤʝʥʴʰʝ ʀʃ-10 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʳʩʦʢʦʬʝʨʪʠʣʴʥʳʤʠ ʩʘʤʢʘʤʠ [Zenclussen A.C. et al., 2005]. 

 ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʬʘʢʪʳ, ʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ Th2 

ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʀʃ-10, ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ, Svensson L. c ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ 

(2001), ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʫ ʤʳʰʝʡ, ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʭ ʧʦ ʛʝʥʘʤ ʀʃ-10 ʠ ʀʃ-4, ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʥʝ 

ʧʨʝʨʳʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʦʤʝʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ [Svensson L. et al., 

2001]. ʆʜʥʘʢʦ ʘʚʪʦʨʳ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʣʠʰʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ, ʥʦ ʥʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʧʣʦʜʦʚ, ʯʪʦ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ 
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʫ ʤʫʪʘʥʪʥʳʭ ʀʃ-10ī/ī ʩʘʤʦʢ C57BL/6 ʯʠʩʣʦ ʩʘʡʪʦʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ, 

ʠʩʭʦʜ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʀʃ-

10+/+ ʩʘʤʦʢ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʝʬʠʮʠʪ ʮʠʪʦʢʠʥʘ ʧʨʠʚʦʜʠʣ ʢ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤʫ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʤʘʩʩʳ ʧʣʦʜʘ ʠ 

ʜʠʩʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 8-ʛʦ ʜʥʷ ʜʦ 14 ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ [White C.A. et al., 2004]. ʉʫʤʤʠʨʫʷ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʀʃ-10 ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʘʞʥʳʤ ʜʣʷ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʮʠʪʦʢʠʥʦʤ. ɽʛʦ ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʦʨʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʛʨʘʝʪ 

ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʨʦ- ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʝ ʧʣʘʮʝʥʪʳ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤʫ ʠʩʭʦʜʫ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ [Brogin Moreli J. et al., 2012].  

 

1.3.3 ʎʠʪʦʢʠʥʳ ʩ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʀʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥ - 1ʘʣʴʬʘ (ʀʃ-1 Ŭ) 

ʀʃ-1Ŭ - ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʮʠʪʦʢʠʥ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥʦʚ-1, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʪʘʢʞʝ ʀʃ-1ɓ. ʉʠʥʪʝʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʩ ʄ.ʤ. 31kDa, ʧʦʩʣʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʪʝʘʟ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʟʨʝʣʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʩ ʄ.ʤ. 18 Da, ʧʨʠʯʝʤ ʠ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ, ʠ ʟʨʝʣʳʡ ʀʃ-1Ŭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳ. ʆʙʣʘʜʘʝʪ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʝʤʦʧʦʵʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʠʛʨʘʝʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ. ʀʃ-1Ŭ ʢʦʥʩʪʠʪʫʪʠʚʥʦ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʪʩʷ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʧʦʩʣʝ 

ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʛʝʥʘ ʀʃ-1Ŭ ʠ ʩʠʥʪʝʟ ʮʠʪʦʢʠʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʪʠʧʘʭ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ, ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʳ, ʪʫʯʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, 

ʤʦʥʦʮʠʪʳ, ʊ- ʠ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ, ʅʂ ʢʣʝʪʢʠ, ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ ʧʣʘʮʝʥʪʳ. 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʀʃ-1Ŭ ʠ ʀʃ-1ɓ ʚʝʩʴʤʘ ʩʭʦʜʥʳ ʠʣʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ. ʀʃ-1Ŭ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʫʪʦʢʨʠʥʥʳʤ ʠ ʧʘʨʘʢʨʠʥʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʝʢʨʦʟʘ ʦʧʫʭʦʣʠ-ʘʣʴʬʘ, ʪʦʛʜʘ 

ʢʘʢ ʀʃ-1ɓ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʮʠʪʦʢʠʥʦʤ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʠʛʨʘʶʱʠʤ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ.  

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʀʃ-1ɓ, ʩʝʢʨʝʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʜʦʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʵʤʙʨʠʦʥʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ 

ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʘʞʥʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʫʯʘʩʪʠʝ ʀʃ-1Ŭ ʚ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʤʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʟʳ (100 ʥʛ) ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʀʃ-1Ŭ ʩʘʤʢʘʤ ʤʳʰʠ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʩʫʪʢʠ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 100%-ʥʦʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʙʣʘʩʪʦʮʠʪʳ, ʧʦʜʦʙʥʦ ʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʃʇʉ. ɸʚʪʦʨʳ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʀʃ-1Ŭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʪʝʨʠ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ [Deb K. et al., 2004]. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʠ ʩ 

ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʳ ʄʄʈ-3, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʤʳ, ʘ ʀʃ-1Ŭ ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ 
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ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʄʄʈ-3 ʚ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ ʤʳʰʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʀʃ-1Ŭ ʤʦʞʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʄʄʈ-3 ʚ ʧʝʨʠʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ [Nishiura R. et al., 2005]. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʤʠʦʤʝʪʨʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʀʃ-1Ŭ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʤʈʅʂ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ ʦʢʩʠʪʦʮʠʥʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʨʦʣʴ ʮʠʪʦʢʠʥʘ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ 

ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʦʜʘʤ [Soloff M.S. et al., 2006]. 

ʀʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥ 2 (ʀʃ-2) 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʡ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 

ʘʥʪʠʛʝʥ- ʠ ʤʠʪʦʛʝʥ-ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ in vitro [Morgan D.A. et al., 1976]. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘʤʠ ʀʃ-2 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʊ-

ʭʝʣʧʝʨʳ, ʦʢʦʣʦ 20 % ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʊ-ʢʣʝʪʦʢ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʢ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʮʠʪʦʢʠʥʘ. ʄʠʰʝʥʷʤʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʀʃ-2 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʊ-

ʢʣʝʪʦʢ, ɺ-ʢʣʝʪʢʠ, ʅʂ ʢʣʝʪʢʠ, ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʨʝʮʝʧʪʦʨ ʜʣʷ ʀʃ-2. 

ɻʣʘʚʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʀʃ-2 ʥʘ ʧʦʢʦʷʱʠʝʩʷ ʠʣʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʥʪʠʛʝʥʦʤ ʠʣʠ 

ʤʠʪʦʛʝʥʦʤ ʢʣʝʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʭ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʀʃ-2 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʦʩʪʦʚʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʢʣʝʪʦʢ ʣʠʤʬʦʤʠʝʣʦʠʜʥʦʛʦ ʨʷʜʘ.  

ʀʃ-2 ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʊʈʌ-ɓ ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʪ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʫ ʥʘʠʚʥʳʭ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ 

Foxp3 ʊ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʧʫʪʝʤ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ ʀʃ-6 ʠ ʀʃ-6-ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʪʠ, 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ Th17. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʀʃ-2 ʠ ʊʈʌ-ɓ ʠʛʨʘʝʪ ʚʝʜʫʱʫʶ 

ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ, ʚ ʪ.ʯ. ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʷ 

[Zheng S.G. et al., 2008]. ʋ ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʧʨʠʚʳʯʥʳʤʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʤʠ ʘʙʦʨʪʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʈʊʂ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʵʪʦʛʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʊʈʌ- ɓ ʠ ʀʃ-2, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʪʠ IL-2-STAT-5, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʜʫʮʠʙʝʣʴʥʳʭ ʈʊʂ [Arruvito L. et al., 

2010]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʝʬʠʮʠʪ ʀʃ-2 ʤʦʞʝʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠʟ-ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʈʊʂ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʀʃ-2 ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʮʠʪʦʢʠʥʦʤ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʦʨʥʳʭ ʈʊʂ ʚ 

ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ Th17 [Saito S. et al., 2010]. 

ʋ ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʧʨʠʚʳʯʥʳʤ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʝʤ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʚ ʪ.ʯ. ʀʃ-2 ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʤʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ I 

ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ [Rezaei A., Dabbagh A., 2002]. ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʠʥʜʨʦʤ ʛʠʧʝʨʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ï ʦʜʥʦ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ - 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʀʃ-2 ʚ ʩʤʳʚʘʭ ʠʟ ʧʦʣʦʩʪʠ ʤʘʪʢʠ ʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʀʃ-2 

ʚ ʪʢʘʥʠ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ. ɸʚʪʦʨʳ ʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʀʃ-2, 
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ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʝʛʦ ʅʂ, ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʠ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʠʟʢʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʚ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʮʠʢʣʘʭ [Makkar G. et al., 2009]. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʀʃ-2 ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʘʤʢʘʤ CBA/J Ĭ Balb/c (ʬʝʨʪʠʣʴʥʘʷ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦ ʯʘʩʪʦʪʫ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʩ 6% ʜʦ 55%. ʋ ʩʘʤʦʢ CBA/J Ĭ DBA/2 

ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ (38%) ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʡ ʀʃ-2 ʧʦʚʳʰʘʣ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ 

ʜʦ 76%, ʯʪʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʝʛʦ ʘʙʦʨʪʦʛʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ [Chaouat G. et al., 1990]. ʋ ʩʘʤʦʢ ʤʳʰʝʡ ʩ 

ʀʃ-2- ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʳʤʠ ʘʙʦʨʪʘʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʨʘʥʟʠʤʘ ɺ ï ʵʬʬʝʢʪʦʨʥʦʡ 

ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʚ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʝ ʚʦʨʩʠʥ 

ʧʣʘʮʝʥʪʳ [Shiraishi H. et al., 1996]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʀʃ-2, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʠ Th1 ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʀʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥ 6 (ʀʃ-6) 

ʀʃ-6 ï ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʮʠʪʦʢʠʥ, ʠʛʨʘʶʱʠʡ ʚʝʜʫʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʊ-ʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʫ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ. ʇʨʦʜʫʮʠʨʫʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ, ʢʝʨʘʪʠʥʦʮʠʪʳ, ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ, ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʘʩʪʨʦʮʠʪʳ, 

ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ ʧʣʘʮʝʥʪʳ. ʀʃ-6 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʮʠʪʦʢʠʥʦʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʫ 

ʥʘʠʚʥʳʭ CD4
+ 
ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ Th17 ʠ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʠʤ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʈʊʂ [Kimura A., 

Kishimoto T., 2010]. 

ʎʠʪʦʢʠʥ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʞʝʥʩʢʦʤ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ, ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʣʘʮʝʥʪʳ. ɺ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʠ ʀʃ-6 ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʢʨʦʚʥʳʤ ʠ 

ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʤ ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʡ ʬʘʟʳ 

ʮʠʢʣʘ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʢʥʘ. In vitro ʀʃ-6 ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʜʦʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʤʳʰʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʣʝʪʦʯʥʦʩʪʴ ʙʣʘʩʪʦʮʠʩʪʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʀʃ-6 

ʤʦʞʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʙʣʘʩʪʦʮʠʩʪʳ ʢ ʩʫʙʩʪʨʘʪʫ ʠ ʧʦʜʘʚʣʷʪʴ ʨʦʩʪ ʢʣʝʪʦʢ 

ʪʨʦʬʦʵʢʪʦʜʝʨʤʳ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʮʠʪʦʢʠʥʘʤʠ ʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟ 

ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʧʫʪʝʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ, ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ 

ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʠ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʝʛʦ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʀʃ-6 ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʚ ʩʠʥʮʠʪʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ in vitro 

ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʀʃ-6 ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ ʵʩʪʨʘʜʠʦʣ, ʧʨʦʛʝʩʪʝʨʦʥ ʠ ʍɻʏ [Prins J.R. et al., 

2012].  

ʅʘ ʤʦʜʝʣʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʫ ʩʘʤʦʢ ʤʳʰʝʡ CBAʭDBA/2 ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ 18-ʡ 

ʜʝʥʴ ʛʝʩʪʘʮʠʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʀʃ-6 ʚ ʧʣʘʮʝʥʪʝ ʠ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʀʃ-

6-ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʙʳʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʘʤʦʢ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
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ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ CBAʭBalb/c. ʄʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʬʣʫʦʨʠʤʝʪʨʠʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘʤʠ ʀʃ-6 ʚ ʤʘʪʦʯʥʦ-ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʧʣʦʜʘ. ɸʚʪʦʨʳ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʀʃ-6, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʳʡ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʦʤ, ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ, ʠʛʨʘʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ [Zenclussen A.C. et al., 2003]. 

ʇʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʟʨʝʥʠʷ ʥʘ ʀʃ-6 ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʙʳʣʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʀʃ-6 ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʮʠʪʦʢʠʥʘ in vitro ʬʝʪʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ 9.5 ɼɻ, ʫ ʩʘʤʦʢ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʝʨʪʠʣʴʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʩʘʤʢʘʤ CBAʭDBA/2 ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʀʃ-6 ʥʘ 6.5-12.5 ɼɻ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʀʃ-6 ʬʝʪʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʠ ʩʥʠʞʘʣʦ ʯʘʩʪʦʪʫ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ 

[Guti®rrez G. et al., 2004]. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʀʃ-6 ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʪʘʢʞʝ Dubinsky V. ʩ ʩʦʘʚʪ. (2008), ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʮʠʪʦʢʠʥʘ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʠ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ [Dubinsky V. et al., 2008]. ɼʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʡ ʀʃ-6 

ʤʦʞʝʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ, ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ. ʇʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʦʣʠ ʀʃ-6 ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʧʨʠʚʳʯʥʦʛʦ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳ. ɺ ʦʙʟʦʨʝ J. R. Prins ʩ ʩʦʘʚʪ. (2012) ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʦ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʀʃ-6 ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ ʧʨʠʚʳʯʥʳʤ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʝʤ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʝʨʪʠʣʴʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʦʪʤʝʯʘʝʤʦʤ ʨʷʜʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʇʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʵʬʬʝʢʪʝ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʪʝʨʘʧʠʠ ʧʨʠʚʳʯʥʦʛʦ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪʮʦʚʩʢʠʭ 

ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʀʃ-6 ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʮʠʪʦʢʠʥʘ 

ʤʦʥʦʮʠʪʘʤʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʀʃ-6 ʚ ʪʢʘʥʠ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʤʦʥʦʥʫʢʣʝʘʨʘʤʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ 

ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʘʫʪʦʣʦʛʠʯʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʧʣʘʮʝʥʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʵʪʦʛʦ ʮʠʪʦʢʠʥʘ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʧʨʠʚʳʯʥʳʤʠ ʘʙʦʨʘʤʠ. [Prins J.R. et al., 2012]. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, 

ʦʮʝʥʢʘ ʨʦʣʠ ʀʃ-6 ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʧʨʠʚʳʯʥʦʛʦ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʀʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥ 17 (ʀʃ-17) 

ɹʦʣʝʝ 10 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʙʳʣʘ ʦʪʢʨʳʪʘ ʥʦʚʳʡ, ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʦʪ Th1 ʠ Th2 ʪʠʧ ʭʝʣʧʝʨʥʳʭ CD4+ ʊ-

ʢʣʝʪʦʢ - Th17 ʢʣʝʪʢʠ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʮʠʪʦʢʠʥʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ Th17 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʘ (ʊʈʌ-ɓ) ʠ ʀʃ-6. ʊʈʌ-ɓ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʫ ʥʘʠʚʥʳʭ ʊ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʈʊʂ ʠ Th17, ʘ ʀʃ-6 ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Prins%20JR%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22819759


52 
 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʫ ʈʊʂ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ Th17 [Saito S. et al., 2010]. Th17 

ʩʝʢʨʝʪʠʨʫʶʪ ʮʠʪʦʢʠʥʳ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʀʃ-17 (ɸ-F). ʀʃ-17ɸ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʧʦʜʦʙʥʦ ʮʠʪʦʢʠʥʘʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʀʃ-1ɓ ʠ ʌʅʆ-Ŭ, ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ ʨʦʩʪʝ ʦʧʫʭʦʣʝʡ, ʨʝʢʨʫʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʚ ʪʢʘʥʠ, 

ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʨʠʙʢʦʚʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʷ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʳ 

in vivo. ʀʃ-17ɽ ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ Th2 ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʠ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʠʶ. ʀʃ-17 ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʪ 

ʪʘʢʞʝ CD8+ T ʢʣʝʪʢʠ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʤʳʝ ʢʘʢ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʊ17 (Tc17) [Lee S.K. et al., 2011]. 

ʇʨʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘʤʠ ʀʃ-17 ʷʚʣʷʶʪʩʷ CD4+ T 

ʢʣʝʪʢʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʠ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʀʃ-17-

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʡ, ʢʘʢ ʠ ʫ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʞʝʥʱʠʥ (0.64-1.4% 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ CD4+ T ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ), ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ 

ʧʝʨʚʦʤ ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ ʜʦʣʷ ʀʃ-17-ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʥʘʤʥʦʛʦ 

ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ. [Nakashima A. et al., 2010]. ʇʨʠ ʥʝʦʩʣʦʞʥʝʥʥʦʡ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʀʃ-17 ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ III  ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʵʪʦʛʦ ʮʠʪʦʢʠʥʘ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʨʦʜʘʤ [Fu B. et al., 2014]. 

ɺ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʧʨʠʚʳʯʥʳʤ 

ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʝʤ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʠ 

ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʀʃ-17-ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʠ 

ʈʊʂ [Wang W.J. et al., 2010, Lee S.K. et al., 2011, Fu B. et al., 2014]. ʇʨʠ ʫʛʨʦʞʘʶʱʠʭ ʘʙʦʨʪʘʭ ʠ 

ʘʙʦʨʪʘʭ ʚ ʭʦʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʀʃ-17-ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʪʘʢʞʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ 

ʥʝʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫʨʦʚʝʥʴ Th17 ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ Th17 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ, ʘ ʥʝ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʧʣʦʜʘ [Nakashima A. et 

al., 2010]. ʋ ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʧʨʠʚʳʯʥʳʤ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʝʤ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʀʃ-17, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ (ʀʌʅ-gamma, ʌʅʆ-alpha, ʀʃ-6) ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʬʘʟʳ ʮʠʢʣʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʝʨʪʠʣʴʥʳʤʠ ʞʝʥʱʠʥʘʤʠ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʫʯʘʩʪʠʝ TH17 ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ 

ʠʜʠʦʧʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ [Ozkan Z.S. et al., 2015]  

ɸʙʦʨʪʦʛʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʀʃ-17 ʙʳʣ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʘʣʣʦʛʝʥʥʦʡ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫ ʤʳʰʝʡ. ʊʨʘʥʩʚʘʛʠʥʘʣʴʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʀʃ-17 

ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʩʫʪʢʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʩʘʤʢʘʤ CBA/J, ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʩʘʤʮʘʤʠ Balb/c, ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ 

ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʘʩʪʦʪʳ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʥʘ 14-ʡ ʜʝʥʴ ʛʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ɺ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʊʈʌ-ɓ ʠ ʀʃ-10 [Wang W.J. et al., 2014]. ʈʦʣʴ ʀʃ-17 ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʠʩʢʘ ʬʝʪʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʪʝʨʴ ʙʳʣʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʮʠʪʦʢʠʥʘ 
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ʩʘʤʢʘʤ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ, ʘ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʥʪʠʪʝʣ ʧʨʦʪʠʚ ʀʃ-17 ʥʘ ʩʘʤʦʢ CBA/Jʭ DBA/2J ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ 

ʘʙʦʨʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦ ʯʠʩʣʦ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ [Xu W.M. et al., 2016]. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʤʈʅʂ ʜʣʷ ʀʃ-17ɸ ï ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ Th17 ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ - ʚ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ 

ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʠ ʟʦʥʘʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ ʫ ʩʘʤʦʢ ʩʦ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʤʠ ʘʙʦʨʪʘʤʠ ʥʘ 

14.5 ʠ 19.5 ɼɻ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʤʈʅʂ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʚ ʩʘʡʪʘʭ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ 

[Chung Y. et al., 2015].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ Th17 ʢʣʝʪʦʢ ʠ 

ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʦʛʦ ʠʤʠ ʀʃ-17 ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʬʘʢʪʦʨ, ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ in vitro ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʀʃ-17 ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʣʠʥʠʠ JEG-3 [Pongcharoen S. et al., 2006] 

ʠ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʠ ʩʝʢʨʝʮʠʶ ʧʨʦʛʝʩʪʝʨʦʥʘ [Pongcharoen S., Supalap K., 2009]. ʕʪʠ 

ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʠʷ ʀʃ-17 ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʚʘʟʠʠ ʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ.  

ʀʥʪʝʨʬʝʨʦʥ-ʛʘʤʤʘ (ʀʌʅ-ɔ) 

ʀʥʪʝʨʬʝʨʦʥ-ʛʘʤʤʘ (ʀʌʅ-ɔ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥ ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʀʌʅ-ɔ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʢʣʶʯʝʚʘʷ ʤʦʣʝʢʫʣʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ, ʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʳ ʀʌʅ-ɔ ï ʅʂ-ʢʣʝʪʢʠ ʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʰʠʝ ʚ ʪʠʤʫʩʝ ʅʂʊ-

ʢʣʝʪʢʠ, ʛʣʘʚʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʦʨʥʳʝ ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʀʌʅ-ɔ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪ ʠ ʩʝʢʨʝʪʠʨʫʶʪ Th1 ʢʣʝʪʢʠ. ɺʦʧʨʦʩ ʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʠʣʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʠ/ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʀʌʅ-ɔ in vivo ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʤʠʝʣʦʠʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

(ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʳ, ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ) ʜʝʙʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ [Murphy 

S.P. et al., 2009].  

ʆʙʱʝʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʠʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫ ʧʨʠʤʘʪʦʚ, 

ʛʨʳʟʫʥʦʚ, ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʪʨʦʬʦʵʢʪʦʜʝʨʤʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʦʚ ʪʠʧʦʚ I 

(ʀʌʅ-ɔ) ʠ II  (ʀʌʅ-A, ʀʌʅ-B, ʀʌʅ-D, ʀʌʅ-T, ʀʌʅ-W1). ʀʥʪʝʨʬʝʨʦʥʳ 

ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʪ/ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʢʣʝʪʦʯʥʦ-ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫʶ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʨʷʜʘ ʛʝʥʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 

ʨʝʮʝʧʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʜʝʮʠʜʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩʪʨʦʤʳ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʦʩʪ ʧʣʘʮʝʥʪʳ. ʋ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʀʌʅ-ɔ, ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʧʣʘʮʝʥʪʝ, ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʠ ʧʣʦʜʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ [Bazer F.W et al., 2009]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʀʌʅ-ɔ ʚ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ ʤʳʰʝʡ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʘʭ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ ʨʘʟʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʀʌʅ-ɔ ʙʳʣʘ 
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ʥʠʯʪʦʞʥʦ ʤʘʣʦʡ, ʧʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʮʠʪʦʢʠʥ ʚ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʠ ʚʳʷʚʣʷʣʩʷ ʩ 6.5 ʜʥʷ 

ʛʝʩʪʘʮʠʠ, ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʚ 4-6 ʨʘʟ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ ʧʠʢʘ ʥʘ 10-ʡ ɼɻ, 

ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ. ʋ ʵʤʙʨʠʦʥʘ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʳ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 

ʜʚʫʭʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʜʦ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʝʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʦʥʥʦʡ ʙʣʘʩʪʦʮʠʪʳ. ɺ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

ʀʌʅ-ɔ ʚʳʷʚʣʷʣʩʷ ʚ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ, ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ IFN-gr1 ʠ IFN-gr2 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ ʣʘʙʠʨʠʥʪʝ ʠ ʩʧʦʥʛʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʝ, ʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʢʣʝʪʢʘʭ 

ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ, ʧʨʠʣʝʞʘʱʠʭ ʢ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ [Murphy S.P. et al., 2009]. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʅʂ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫ ʤʳʰʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʨʪʝʨʠʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʮʠʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʚ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 8.5 ï 10.5 ʜʥʝʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʥʦʨʤʝ ʅʂ ʚ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʤʝʟʦʤʝʪʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ (ʧʣʦʪʥʳʭ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʝʥʢʝ 

ʤʘʪʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʘʡʪʘ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 8.5 ʜʥʷ ʛʝʩʪʘʮʠʠ ʠ ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ) ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʪ ʙʦʣʝʝ 90% ʀʌʅ-ɔ, ʚʳʷʚʣʷʝʤʦʛʦ ʚ ʤʘʪʦʯʥʦ-ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ. ʋ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ ʤʫʪʘʥʪʥʳʭ ʅʂ-ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʜʝʮʠʜʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʤʳʰʠʥʦʛʦ ʀʌʅ-ɔ ʥʘ 6-11 ʜʥʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʣʦ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʫ 

ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʠ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʠ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʅʂ ʢʣʝʪʦʢ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʚʝʜʫʱʫʶ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʨʦʣʴ ʀʌʅ-ɔ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʦʛʦ ʅʂ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʚ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʛʝʥʦʚ, 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʫ ʩʪʨʦʤʳ ʠ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ 

[Murphy S.P. et al., 2009, Zhang J. et al., 2011]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʀʌʅ-ɔ ï ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʤʳʭ ʛʝʥʦʚ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ ʤʠʢʨʦʩʦʩʫʜʦʚ ʤʘʪʢʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʮʠʪʦʢʠʥ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʛʝʥʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʨʝʢʨʫʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʅʂ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ, ʜʝʮʠʜʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ, ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʝ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʛʦ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ [Kitaya K. et al., 2007]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʤʳʰʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʵʢʪʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʢʦʥʫʩʘ, 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʀʌʅ- ɔ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ. ɸʚʪʦʨʳ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʀʌʅ-ɔ -ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟ ʢʘʢ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʣʦʜʘ ʞʝʣʝʟʦʤ ʠ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʮʝʥʪʳ [Albieri A. 

et al., 2005]. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʛʠʙʝʣʠ ʧʣʦʜʘ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʚ ʪ.ʯ. ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʀʌʅ-ɔ. ʕʪʦʪ ʮʠʪʦʢʠʥ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʝʜʠʘʪʦʨ ʪʘʢʠʭ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʠʩʭʦʜʦʚ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢʘʢ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʝ, ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʘʷ 
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ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʦʜʘ, ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʦʜʳ, ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʷ, ʩʠʥʜʨʦʤ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʫ ʧʣʦʜʘ [Murphy S.P. et al., 2009, Kwak-Kim J. et al., 2010] . 

ʅʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪ ʠʟʙʳʪʢʘ ʀʌʅ-ɔ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥ ʩ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʣʘʮʝʥʪʳ. ʊʘʢ, ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʀʌʅ-ɔ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʠʥʚʘʟʠʚʥʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʦʛʦ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʘʧʦʪʦʟʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ MMP2 ʠ MMP9 [Lash G. E. et al., 2006]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʀʌʅ-ɔ 

ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʦ ʧʦʜʘʚʣʷʣ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ VEGF, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʩʦʩʫʜʦʚ [Kawano Y. et al., 2000]. 

ʅʘ ʤʦʜʝʣʷʭ ʘʣʣʦʛʝʥʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫ ʤʳʰʝʡ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ 

(CBA/J Ĭ Balb/c) ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ (CBA/J Ĭ DBA/2) ʙʳʣ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠʟʙʳʪʢʘ ʀʌʅ-ɔ. ʊʘʢ, ʫ ʩʘʤʦʢ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʘʙʦʨʪʦʚ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʯʪʠ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ 

ʙʦʣʴʰʝ ʀʌʅ-ɔ-ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʊ-ʢʣʝʪʦʢ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʢ ʦʪʮʦʚʩʢʠʤ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤ, ʯʝʤ ʧʨʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ [Zenclussen A.C. et al., 2005] ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʚ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ ʢʣʝʪʦʢ ʧʣʘʮʝʥʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʫ 

ʩʘʤʦʢ CBA/J Ĭ Balb/c ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ CBA/J Ĭ DBA/2 ʩʦ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʤʠ 

ʘʙʦʨʪʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʀʌʅ-ɔ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ (ʌʅʆ-Ŭ ʠ ʀʃ-2), 

ʯʝʤ ʧʨʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ [Tangri S. et al., 1994] . ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟ 

ʵʢʟʦʛʝʥʥʦʛʦ ʀʌʅ-ɔ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʣʦ ʘʙʦʨʪʳ ʫ ʩʘʤʦʢ CBA/J Ĭ Balb/c ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ (44%, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ï 6%) ʠ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦ ʯʘʩʪʦʪʫ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ (ʩ 40% 

ʜʦ 68 -83%) ʫ ʩʘʤʦʢ CBA/J Ĭ DBA/2 ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʘʙʦʨʪʦʛʝʥʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʵʪʦʛʦ ʮʠʪʦʢʠʥʘ [Chaouat G. et al., 1990, Clark D.A. et 

al., 1998]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʀʌʅ-ɔ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʝ ʩʪʨʦʤʳ ʠ ʩʦʩʫʜʦʚ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ, ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʨʷʜ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʟʙʳʪʦʢ ʀʌʅ-ɔ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 

ʛʠʙʝʣʠ ʧʣʦʜʘ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʌʘʢʪʦʨ ʥʝʢʨʦʟʘ ʦʧʫʭʦʣʠ (ʌʅʆ)  

ʌʘʢʪʦʨ ʥʝʢʨʦʟʘ ʦʧʫʭʦʣʠ (ʌʅʆ, ʬʘʢʪʦʨ ʥʝʢʨʦʟʘ ʦʧʫʭʦʣʠ-ʘʣʴʬʘ) - ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʮʠʪʦʢʠʥ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʳʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʤʦʥʦʮʠʪʘʤʠ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ. 

ʉʠʥʪʝʟʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʪʨʘʥʩʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ʧʨʦ-ʌʅʆ ʩ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 26 ʢɼʘ. ʇʦʩʣʝ 

ʧʨʦʪʝʦʣʠʟʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʘʟʦʡ, (ʌʅʆ-ʢʦʥʚʝʨʪʠʨʫʶʱʠʡ ʬʝʨʤʝʥʪ, ADAM17) 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ ʤʦʥʦʤʝʨ ʌʅʆ ʩ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 17 ʢɼʘ. ʄʦʥʦʤʝʨʳ ʌʅʆ 



56 
 

ʩʧʦʥʪʘʥʥʦ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʛʦʤʦʪʨʠʤʝʨ (ʄ.ʤ. 52 ʢɼʘ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʬʦʨʤʫ 

ʮʠʪʦʢʠʥʘ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʫʶ ʩ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʤ. ʌʅʆ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʠ 

ʣʝʡʢʦʮʠʪʳ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚʦʡ ʣʠʧʘʟʳ, ʦʩʣʘʙʣʷʷ 

ʣʠʧʦʛʝʥʝʟ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢ ʠʥʩʫʣʠʥʫ. ʇʨʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʝʢʨʦʟʘ, ʨʝʟʢʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʌʅʆ ʚ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʦʢʘ [ʗʨʠʣʠʥ ɸ.ɸ, 2010].  

ʋ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʌʅʆ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʛʣʘʜʢʦʤʳʰʝʯʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʤʠʦʤʝʪʨʠʷ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʠʧʘʭ ʢʣʝʪʦʢ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ ï ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʘʭ, ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʭ, ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʭ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ, 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʠ ʩʦʩʫʜʦʚ. ɺ ʧʣʘʮʝʥʪʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʌʅʆ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʮʠʪʦʢʠʥʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʝʝ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ 

ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ ʌʅʆ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʩʠʥʮʠʪʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ ʠ ʚʦʨʩʠʥʯʘʪʳʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ, ʧʨʦʣʠʬʝʨʠʨʫʶʱʠʡ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ 

ʷʢʦʨʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥ, ʠʚʘʟʠʚʥʳʡ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ [Haider S., Knºfler M., 2009]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʫʯʘʩʪʠʷ ʌʅʆ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʧʨʠʚʳʯʥʦʛʦ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ, ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʤʠ ʘʙʦʨʪʘʤʠ ʚ ʘʥʘʤʥʝʟʝ 

ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʮʠʪʦʢʠʥʘ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʬʘʟʳ ʮʠʢʣʘ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʝʢʫʱʝʡ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʥʘ 40-70% ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʝʨʪʠʣʴʥʳʤʠ ʞʝʥʱʠʥʘʤʠ [Haider S., 

Knºfler M., 2009; Ozkan Z.S. et al., 2015]. ʄʦʥʦʥʫʢʣʝʘʨʳ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʠʚʳʯʥʳʤ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʣʠ ʙʦʣʴʰʝ ʌʅʆ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʀʃ-2 ʠ ʀʌʅ-ɔ, ʯʝʤ ʢʣʝʪʢʠ ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ 

[Kwak-Kim J. et al., 2010]. ʅʝʛʘʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʌʅʆ ʥʘ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʥʮʠʪʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʛʦ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ɓ-ʍɻʏ ʠ 

ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ, ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ in vitro 

[Haider S., Knºfler M., 2009]. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʧʨʠʚʳʯʥʦʛʦ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʌʅʆ (ʕʪʘʥʝʨʮʝʧʪ, ɸʜʘʣʠʤʫʤʘʙ) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʞʠʚʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 71%, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʘ G ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 54%, ʘ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʚ - ʪʦʣʴʢʦ 19% [Winger E.E., Reed J.L., 2008].  

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʘ ʤʦʜʝʣʷʭ ʘʣʣʦʛʝʥʥʦʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʫ ʤʳʰʝʡ (ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ CBA/J Ĭ Balb/c ʠ CBA x DBA/2, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʌʅʆ ʚ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, 

ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʠ ʩʧʦʥʛʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʝ ʧʣʘʮʝʥʪʳ, ʠʥʬʠʣʴʪʨʠʨʫʶʱʠʭ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʭ. ʈʝʟʢʦʝ 

ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʌʅʆ ʚ ʤʘʪʦʯʥʦ-ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 
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ʮʠʢʣʦʬʦʩʬʘʤʠʜ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʘʭ [Gorivodsky M. et al., 1998]. ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʥʘ 13.5 ʜʝʥʴ ʛʝʩʪʘʮʠʠ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʌʅʆ-Ŭ+/CD8+ 

ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʊ - ʢʣʝʪʦʢ [Joachim R.A. et al., 2001]. ɺ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ/ʧʣʦʜʦʚ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʌʅʆ-Ŭ ï ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʠ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʌʅʆ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʬʝʪʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ, 

ʙʳʣʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ ʠ/ʠʣʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʅʂ [Lea R.G. et al., 1998]. 

ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʌʅʆ ʫ ʩʘʤʦʢ CBA/J Ĭ DBA/2 ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʌʅʆ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ ʩ 4-ʛʦ ʧʦ 10-ʡ ʜʥʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʩ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʪʦʢʠʥʘ (340 Ñ 35 ʧʛ/ʤʣ) ʜʦ 15-ʛʦ ɼɻ. ʋ ʩʘʤʦʢ CBA/J Ĭ 

Balb/c ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʌʅʆ ʙʳʣ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦ ʥʠʟʢʠʤ (73 Ñ 9 

ʧʛ/ʤʣ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʛʝʩʪʘʮʠʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʩʥʠʞʘʣʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʌʅʆ ʫ ʩʘʤʦʢ ʩʦ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʤʠ ʘʙʦʨʪʘʤʠ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, 

ʘʚʪʦʨʳ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʣʠ, ʯʪʦ ʪʨʠʛʛʝʨʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʌʅʆ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ [Girardi G. et al., 2006]. 

ʅʘ ʤʦʜʝʣʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʫ ʤʳʰʝʡ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʧʨʷʤʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʌʅʆ ʚ 

ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʧʦʪʝʨʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʛʠʙʝʣʠ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟ ʮʠʪʦʢʠʥʘ ʩʘʤʢʘʤ 

CBA x DBA/2 ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʦ ʧʦʚʳʰʘʣʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʩ 41% ʜʦ 89%. ʆʮʝʥʢʘ 

ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʧʦʩʣʝ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʠ in vivo ʅʂ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʳʭ ʠʤʠ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʀʌʅ-ɔ ʠ ʌʅʆ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʘʚʪʦʨʘʤ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʝʟʦʨʙʮʠʷ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʌʅʆ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʅʂ, ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʀʌʅ-ɔ ʠ Th1ðʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʨʦʪʨʦʤʙʠʥʘʟʳ fgl2, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʡ ʪʨʦʤʙʦʟ ʠ ʠʰʝʤʠʶ ʧʣʘʮʝʥʪʳ [Clark D.A. et al., 1998]. 

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʦʣʠ ʌʅʆ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ, ʌʅʆ ʫʩʠʣʠʚʘʣ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʳ 9 ʚ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʝ ʠ 

ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʣʘʮʝʥʪʳ I ʪʨʠʤʝʩʪʨʘ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʝʛʦ ʫʯʘʩʪʠʠ 

ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ [Haider S., Knºfler M., 2009]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 18-

ʜʥʝʚʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʌʅʆ-ʥʦʢʘʫʪʥʳʭ ʩʘʤʦʢ ʤʳʰʝʡ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʪʝʨʘʪʦʛʝʥʘ ʮʠʢʣʦʬʦʩʬʘʤʠʜʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʫ ʌʅʆ-/- ʩʘʤʦʢ ʜʦʣʷ ʧʣʦʜʦʚ 

ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʯʝʨʝʧʥʦ-ʣʠʮʝʚʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʜʝʬʝʢʪʳ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ), 

ʙʳʣʘ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʌʅʆ+/+ ʩʘʤʢʘʤʠ. ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʵʤʙʨʠʦʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʌʅʆ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʣʦʜʦʚ ʩ ʧʦʨʦʢʘʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ [Torchinsky A. et al., 2003]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʙʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʌʅʆ ʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʭ 

ʥʘ ʥʝʛʦ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ (ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʌʅʆ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ, 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ, ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʅʂ, ʊ-ʢʣʝʪʢʘʭ ʠ 



58 
 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʭ, ʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʤ ʠ ʠʥʚʘʟʠʚʥʦʤ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʝ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʣʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʮʠʪʦʢʠʥʘ. ɺ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʌʅʆ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʠʤʤʫʥʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʝ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ, ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʠ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʢʣʝʪʦʢ ʧʣʘʮʝʥʪʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʟ-ʟʘ ʤʦʱʥʦʡ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ 

ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʪʦʢʠʥ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʨʷʜʦʤ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʚ ʪ.ʯ. 

ʪʘʢʠʤʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʧʨʠʚʳʯʥʦʝ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʝ, ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʘʷ ʟʘʜʝʨʞʢʘ 

ʨʦʩʪʘ ʧʣʦʜʘ, ʧʨʝʵʢʣʘʤʧʩʠʷ, ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʦʜʳ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʷʤʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʌʅʆ, 

ʪʠʧʦʤ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʪʢʘʥʝʡ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʌʅʆ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʮʠʪʦʢʠʥʘ [Haider S., Knºfler M., 2009]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʚ ʪ.ʯ. 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ 

ʫ ʩʘʤʦʢ ʤʳʰʝʡ ʣʠʥʠʠ CBA, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʦʣʠ ʧʨʦ- ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ 

ʚ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʝ ʠʣʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʝ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʮʠʪʦʢʠʥʘ (ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ, ʧʣʘʮʝʥʪʘ, ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʡ, ʬʝʪʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ), ʩʨʦʢʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʙʦʨʦʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ. ɼʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʨʦʣʠ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʩ ʧʨʦ- ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʙʲʝʢʪʘ, ʤʝʪʦʜʘ 

ʠ ʩʨʦʢʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ.  

 

1.4 ʀʄʄʋʅʆʄʆɼʋʃʗʊʆʈʓ-ʄʋʈɸʄʀʃɼʀʇɽʇʊʀɼʓ 

 ʀʩʪʦʨʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ-ʤʫʨʘʤʠʣʜʠʧʝʧʪʠʜʦʚ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʩ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ɼʞ. ʌʨʝʡʥʜʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʝʛʦʩʷ ʢ 50-ʳʤ ʛʦʜʘʤ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ, ʦʙ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʫ ʚʳʩʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʫʙʠʪʳʤʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝʤ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ Mycobacteria 

tuberculosis, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʘʜʲʶʚʘʥʪʘ ʌʨʝʡʥʜʘ (1965 ʛ.), ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʦʤ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ Mycobacteria, ʥʦ ʚʩʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʕʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʙʳʣʦ ʥʘʟʚʘʥʦ 

ʠʤʤʫʥʦʘʜʲʶʚʘʥʪʥʦʡ ʠʣʠ ʘʜʲʶʚʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ 1970-ʭ ʛʦʜʦʚ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʟʘ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʧʪʠʜʦʛʣʠʢʘʥʳ (ʇɻʅ) ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʣʠʧʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ (ʃʇʉ). ʇɻʅ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʢʘʢ ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ, 

ʪʘʢ ʠ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʃʇʉ ï ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʇɻʅ ʨʘʩʱʝʧʣʷʶʪʩʷ ʚ ʣʠʟʦʩʦʤʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʭʦʟʷʠʥʘ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 
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ʤʫʨʦʧʝʧʪʠʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʤʫʨʘʤʠʣʜʠʧʝʧʪʠʜʳ (ʄɼʇ) ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʭʦʟʷʡʩʢʠʭ ʘʤʠʜʘʟ. ɺ 1970-ʝ ʛʦʜʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʪʝʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʇɻʅ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘ ʘʜʲʶʚʘʥʪʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ N-

ʘʮʝʪʠʣʤʫʨʘʤʠʣ-L-ʘʣʘʥʠʣ-D-ʠʟʦʛʣʫʪʘʤʠʥ (ʤʫʨʘʤʠʣʜʠʧʝʧʪʠʜ, ʄɼʇ) [Ellouz F. et al., 1974; Athi®-

Morales V. et al., 2008; Kusumoto S. et al., 2010].  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʥʥʠʤ ʜʘʥʥʳʤ Kotani S. ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʄɼʇ in vitrʦ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʠʤʤʫʥʥʦʤ ʦʪʚʝʪʝ. ɼʣʷ 

ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ/ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ - ʵʪʦ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʭʝʤʦʪʘʢʩʠʩʘ, ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʜʠʬʬʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʠ 

ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʤʦʥʦʢʠʥʦʚ. ɺ-ʢʣʝʪʢʠ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʄɼʇ ʧʦʣʠʢʣʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ, ʤʦʜʫʣʷʮʠʝʡ ʘʥʪʠʪʝʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʄɼʇ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʫ ʊ-ʢʣʝʪʦʢ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʊ-ʭʝʣʧʝʨʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʪ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ 

ʊ-ʢʣʝʪʢʠ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʅʂ ʢʣʝʪʦʢ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʠ ʦʩʚʦʙʦʞʝʥʠʝ 

ʛʠʩʪʘʤʠʥʘ ʪʫʯʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ʅʘ ʤʦʜʝʣʷʭ in vivo ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʄɼʇ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ 

ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʡ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʙʘʣʘʥʩ ʊh1/Th2 [Klein ʊ. et al., 1983, 

Kotani S. et al., 1983, 1986]. 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ-ʤʫʨʘʤʠʣʜʠʧʝʧʪʠʜʦʚ 

ʚʥʝʩʣʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ. ʀʤʠ ʙʳʣʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʠʤʤʫʥʦʪʨʦʧʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʙʦʣʝʝ ʪʨʠʜʮʘʪʠ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʄɼʇ, ʚ ʪ.ʯ. Ŭ- ʠ ɓ-ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ ʩ ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ, ʘʜʘʤʘʥʪʠʣʴʥʦʡ ʠ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʘʛʣʠʢʦʥʘ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʛʠʜʨʦ- ʠ 

ʣʠʧʦʬʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʘ ʠ ʜʝʢʩʪʨʘʥʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʠ ʜʨ. 

(ʨʠʩ. 6). 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʫʨʘʤʠʣʧʝʧʪʠʜʦʚ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʢʣʝʪʢʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʥʦʚʳʭ ʘʤʬʠʬʠʣʴʥʳʭ ʛʣʠʢʦʟʠʜʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʄɼʇ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʛʣʠʢʦʟʠʜʥʳʤʠ (ʘʜʘʤʘʥʪʠʣʴʥʳʤʠ, ʬʝʥʠʣʴʥʳʤʠ, 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ) ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ [ʂʘʣʶʞʠʥ ʆ.ɺ. ʩ ʩʦʘʚʪ., 2002, 2008; ɿʝʤʣʷʢʦʚ ɸ.ɽ. c 

ʩʦʘʚʪ., 2003, 2005]. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʘʤʬʠʬʠʣʴʥʳʝ ɓ-ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ ʤʫʨʘʤʠʣʜʠʧʝʧʪʠʜʘ (ʄɼʇ) ʚ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘʭ in vitro ʠ in vivo ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʧʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ Ŭ-ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʠ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʝ ɓ-ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ ʄɼʇ 

ʠ ʥʝʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʄɼʇ. ɸʤʬʠʬʠʣʴʥʳʝ ɓ-ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ ʄɼʇ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ 

ʩʧʦʥʪʘʥʥʫʶ ʠ ʤʠʪʦʛʝʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ 

ʀʃ-1 ʠ ʌʅʆ, ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʀʃ-2 ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʤʠ [ʂʘʣʶʞʠʥ ʆ.ɺ. ʩ ʩʦʘʚʪ., 2002, 2008].  
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                                ʍ ï  ʉ4-ʘʣʢʠʣ (ɓ-ʙʫʪʠʣʛʣʠʢʦʟʠʜ-ʄɼʇ, ɓ-C4ʄɼʇ), 

                    ʠʣʠ ʉ6-ʘʣʢʠʣ (ɓ-ʛʝʢʩʠʣʛʣʠʢʦʟʠʜ-ʄɼʇ, ɓ-C6ʄɼʇ), 

                    ʠʣʠ ʉ7-ʘʣʢʠʣ (ɓ-ʛʝʧʪʠʣʛʣʠʢʦʟʠʜ-ʄɼʇ, ɓ-C7ʄɼʇ), 

                    ʠʣʠ ʉ8-ʘʣʢʠʣ (ɓ-ʦʢʪʠʣʛʣʠʢʦʟʠʜ-ʄɼʇ, ɓ-C8ʄɼʇ), 

                    ʠʣʠ ʘʜʘʤʘʥʪʠʣ (ɓ-ʘʜʘʤʘʥʪʠʣʄɼʇ), 

                    ʠʣʠ ʬʝʥʠʣ (ɓ-ʬʝʥʠʣʄɼʇ), 

                    ʠʣʠ ʬʝʥʵʪʠʣ (ɓ-ʬʝʥʵʪʠʣʄɼʇ), 

                    ʠʣʠ ʥʘʬʪʠʣ (ɓ-ʥʘʬʪʠʣʄɼʇ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ɓ-ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ ʄɼʇ [ʂʘʣʶʞʠʥ ʆ.ɺ., 2002]. 

 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʵʬʬʝʢʪʳ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʫʨʘʤʠʣʧʝʧʪʠʜʦʚ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʘʥʘʣʦʛʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʥʠʟʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʚ ʢʨʦʚʠ ʠ ʪʢʘʥʷʭ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʠ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʷ ʥʘ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʥʘ 

ʠ ʥʝʡʨʦʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ [Adam A., Lederer E., 1984]. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʪʘʧ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʫʨʘʤʠʣʜʠʧʝʧʪʠʜʦʚ ʥʘʯʘʣʩʷ ʩ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ Inohara N. c ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ (2003, 2005) ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʄɼʇ ʨʘʩʧʦʟʥʘʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʤ NOD2 ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʤ. NOD-ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ 

ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʦʙʨʘʟ-ʨʘʩʧʦʟʥʘʶʱʠʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ 

ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʜʣʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ. NODs ï ʮʠʪʦʟʦʣʴʥʳʝ 

ʙʝʣʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜ-ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʡ ʜʦʤʝʥ ʦʣʠʛʦʤʝʨʠʟʘʮʠʠ [NOD]. ʕʪʠ ʙʝʣʢʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ Toll-like-ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ, NOD1 ʠ NOD2 ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ Naip5 ʫ ʤʳʰʠ ʠʛʨʘʶʪ 

ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚʦ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʤ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʦʤ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʝ ʢʘʢ ʩʝʥʩʦʨʳ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. NOD1 ʠ NOD2 ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʧʫʪʷʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʭʦʟʷʠʥʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʪʠʚʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʝʧʪʠʜʦʛʣʠʢʘʥʦʚ, ʠ ʧʦʩʣʝ 
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ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ [Inohara N. et al., 2003, 2005]. 

ʇʨʦʥʠʢʥʫʚ ʚʥʫʪʨʴ ʢʣʝʪʢʠ, ʄɼʇ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ NOD2 ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʝʛʦ ʦʣʠʛʦʤʝʨʠʟʘʮʠʶ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʝʢʨʫʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʘʜʘʧʪʝʨʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ Rip2, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʧʫʩʢʫ NF-əB 

ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʠ ʩʠʥʪʝʟʫ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʬʘʟʳ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ (ʨʠʩ. 7) 

[Athi®-Morales V. et al., 2008]. NOD1 ʠ NOD2 ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʤʦʥʦʮʠʪʘʭ/ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʭ, 

ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ, ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ [King A.E. et al., 2009, Manni M. et al., 

2011]. 

TNFŬ, IFNȂ, IL-1, IL-6
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NOD2

NFȇB

CARD LRRNOD
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IL-1ȁ, IL-18

ASC Caspase-1

proIL-1ȁ

proIL-18

NALP3 
inflammasome

NLRP3

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7. ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʫʨʘʤʠʣʧʝʧʪʠʜʦʚ ï ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ NOD1 ʠ 

NOD2 ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʝ ʠ ʩʠʥʮʠʪʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʝ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ NOD1 ʚ ʟʨʝʣʦʡ ʧʣʘʮʝʥʪʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [Abrahams V.M., 2011] ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʷ NOD1 ʠ 

NOD2 ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʣʠʧʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʝʛʦ TLR4 [Mulla M.J. et al., 

2009]. ʂʣʝʪʢʠ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ in vitro ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʥʘ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʶ ʩ ʄɼʇ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ 

ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ. ʈʝʘʢʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ NOD2-ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʝ 

ʣʠʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʥʘ ʄɼʇ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ [Costello M.J. et al., 2007]. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʨʘʟʣʠʯʥʘʷ, ʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ NOD1 ʠ NOD2 ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʩʚʷʟʘʥʘ 

ʢʘʢ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʠʥʬʝʢʠʮʦʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʧʣʦʜʘ ʦʪ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʠʥʜʫʢʮʠʝʡ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʨʦʜʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʘʪʴ-ʧʣʦʜ [Abrahams V.M., 2011].  

NODs ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʚ ʵʧʠʪʝʣʠʠ, ʩʪʨʦʤʝ ʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʠ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ, ʧʨʠʯʝʤ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ NOD2 ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʡ ʬʘʟʝ ʮʠʢʣʘ. ʄɼʇ ʢʘʢ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʣʠʛʘʥʜ 

NOD2 ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʤʈʅʂ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘ NFəB ï IəBŬ, ʀʃ-8 ʠ ʌʅʆ-Ŭ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʘʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷ NODs ʚ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʠ - ʧʨʦʪʠʚʦʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ [King A.E. et al., 2009]. 
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ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʛʣʠʢʦʟʠʜʥʳʤ ʜʝʨʠʚʘʪʦʤ ʄɼʇ ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʉ7-ʘʣʢʠʣ - ɓ-ʛʝʧʪʠʣʛʣʠʢʦʟʠʜ-ʄɼʇ (ɓ-ʛʝʧʪʠʣʛʣʠʢʦʟʠʜ-ʄɼʇ, 

C7ʄɼʇ). ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ in vivo ʠ in vitro ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ɓ-ʛʝʧʪʠʣʛʣʠʢʦʟʠʜʘ ʄɼʇ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʚʝʥʴʷ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʦʛʦ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ [ʂʘʣʶʞʠʥ ʆ.ɺ., 2002; ʃʦʙʘʥʦʚ ɼ.ʉ., 2009]. ʇʦʣʫʯʝʥʳ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʣʝʛʢʠʭ, ʤʦʯʝʧʦʣʦʚʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʷʭ [ʂʘʨʘʫʣʦʚ ɸ.ɺ. ʠ 

ʜʨ., 2002; ʂʘʣʶʞʠʥ ʆ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2003; ʂʘʣʶʞʠʥ ʆ.ɺ., 2010].  

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʉ7ʄɼʇ ʠʟʫʯʝʥʘ ʥʘ ʤʦʜʝʣʷʭ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʥʦʡ ʩʝʧʪʠʢʦʪʦʢʩʝʤʠʠ 

[ʂʘʣʶʞʠʥ ʆ.ɺ., 2002], ʤʳʰʠʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʛʠʩʪʦʛʝʥʝʟʘ [ʂʘʣʶʞʠʥ ʆ.ɺ., 2002], 

ʩʝʧʩʠʩʘ [ʂʘʣʶʞʠʥ ʆ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2003], ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʘ [ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ ʃ.ʇ., 2006]. ʆʜʥʘʢʦ ʚ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʉ7ʄɼʇ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

1.5 ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʘʪʘʢʠ ʥʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʣʠʯʥʳʡ 

ʵʤʙʨʠʦʥ ʠʛʨʘʶʪ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʘʪʴ-ʧʣʦʜ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦ ʵʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ in vitro, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʵʢʩʪʨʘʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ 

(ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʦʤ) ʠ ʠʤʤʫʥʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʚ I ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦ 30-

40% ʚʩʝʭ ʢʣʝʪʦʢ ʜʝʮʠʜʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ [Bulmer J. N. et al., 2010]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʝʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʚʠʜʦʤ 

ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʳʰʴ, 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʘʢ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʩʨʦʢ ʛʝʩʪʘʮʠʠ, 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ, ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʩ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʪʠʧʘ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʧʣʘʮʝʥʪʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʦʚʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ (ʪʨʘʥʩʛʝʥʥʳʝ ʠ ʥʦʢʘʫʪʥʳʝ ʤʳʰʠ) [Malassine A. et al., 2003; Watson E.D., Cross J. C., 

2005; Carter A.M, 2007; Lim H. J., Wang H., 2010; Giakoumopoulos M., Golos T. G., 2013]. 

ʄʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʤʳʰʠ ʢʘʢ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ, 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʯʝʨʪʳ ʩʭʦʜʩʪʚʘ. ʇʣʘʮʝʥʪʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʤʳʰʠ ʠʤʝʝʪ 

ʜʠʩʢʦʚʠʜʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʛʝʤʦʭʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʪʠʧ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʭʦʨʠʦʥʘ ʩ 

ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʢʨʦʚʴʶ ʚ ʧʣʘʮʝʥʪʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʚʦʨʩʠʥ (ʚʦʨʩʠʥʯʘʪʘʷ 
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ʛʝʤʦʭʦʨʠʘʣʴʥʘʷ ʧʣʘʮʝʥʪʘ), ʫ ʛʨʳʟʫʥʦʚ ï ʧʫʪʝʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ ʢʘʥʘʣʦʚ 

(ʣʘʙʠʨʠʥʪʥʘʷ ʛʝʤʦʭʦʨʠʘʣʴʥʘʷ ʧʣʘʮʝʥʪʘ) [H. J. Lim, H. Wang, 2010]. ɺ ʤʳʰʠʥʦʡ ʧʣʘʮʝʥʪʝ 

ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦ-ʧʣʦʜʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠ ʛʘʟʦʦʙʤʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʜʚʫʩʣʦʡʥʳʡ 

ʩʠʥʮʠʪʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʲʝʤ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ [Malassine A. et al., 2003; 

Watson E.D., Cross J. C., 2005]. ʇʣʘʮʝʥʪʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ, ʘ ʥʝ ʩʠʥʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ [Cross J.C., 2005; Hu D., 

Cross J.C., 2010]. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʠʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ 

ʠʥʚʘʟʠʠ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ. ʀʥʚʘʟʠʚʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʚ ʧʣʘʮʝʥʪʝ ʤʳʰʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʛʣʠʢʦʛʝʥʦʚʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ ʩʧʦʥʛʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʠ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʫ 

ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʚʦʨʩʠʥ ʠ ʚʥʝʚʦʨʩʠʥʯʘʪʦʤʫ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʫ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [Krishnan L. et al., 

2013]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʤʳʰʠ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʘʥʘʣʦʛʠʠ (ʛʝʤʦʭʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʪʠʧ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʩ 

ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦ-ʧʣʦʜʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʯʝʨʝʟ 

ʩʠʥʮʠʪʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʤʳʰʠʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʷʜʘ 

ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʨʷʜ ʩʠʥʛʝʥʥʳʭ ʠ ʘʣʣʦʛʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʈʝʟʦʨʙʮʠʷ ʢʘʢ ʛʠʩʪʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʭ, ʪʘʢ ʠ 

ʛʠʩʪʦʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʭ (ʧʦʣʫʘʣʣʦʛʝʥʥʳʭ) ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ 

ʩʪʨʝʩʩʦʤ [Knackstedt M.K. et al., 2003; Friebe A. et al., 2011], ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ Th1 

ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʀʃ-2, ʀʃ-12, ʌʅʆ-Ŭ, ʀʌʅ-ɔ, [Chaouat G. et al., 1990; Shiraishi H. et al.,1996; 

Knackstedt M.K. et al., 2003.; Kwak-Kim J. et al., 2010], ʣʠʧʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʤ E. coli, 

ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʠʥʬʝʢʮʠʶ, [Clark D.A. et al., 2003; Robertson S.A. et al., 2007]; 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʚʫʭʮʝʧʦʯʝʯʥʦʡ ʈʅʂ (poly I:C), ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʝʡ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʠ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ 

ʢʠʣʣʝʨʳ ʯʝʨʝʟ Toll-3 ʨʝʮʝʧʪʦʨ, ʧʦʜʦʙʥʦ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ [Lin Y. et al., 2005]; Ŭ- 

ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʣʮʝʨʘʤʠʜʘ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʝʛʦ ʅʂ [Boyson J. E. et al., 2006] ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ (ʜʦ 40%) ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫ 

ʤʳʰʝʡ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʘ - ʘʥʪʠʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʥʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ 

[Girardi G. et al., 2011; Blank M. et al., 2012], ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʪʠʨʝʦʠʜʠʪʘ [Lee Y.L. et al., 2009]. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʳʰʠʥʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʘʷ ʢ ʧʨʠʚʳʯʥʦʤʫ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʶ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [Jin L.P. et al., 2004; Redecha P. et al., 2009], ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ (ʦʢʦʣʦ 30%) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝʤ ʤʳʰʝʡ-ʩʘʤʦʢ ʣʠʥʠʠ CBA/J (H-2k) ʩ 

ʩʘʤʮʘʤʠ ʣʠʥʠʠ DBA/2
 

(H-2d), ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʛʠʩʪʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʜʘʥʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʣʠʥʠʡ ʤʳʰʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ 

http://www.reproduction-online.org/search?author1=G.+Chaouat&sortspec=date&submit=Submit
http://www.pnas.org/search?author1=Jonathan+E.+Boyson&sortspec=date&submit=Submit
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ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʠʥʛʝʥʥʳʭ ʠ ʘʣʣʦʛʝʥʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʛʠʩʪʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʩʘʤʦʢ ʠ ʩʘʤʮʦʚ, ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10%.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʬʝʨʪʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʘʤʢʠ CBA/J, ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʥʳʝ ʩʘʤʮʘʤʠ ʣʠʥʠʠ Balb/c (H-2d) ʩ ʪʝʤ ʞʝ ʘʥʪʠʛʝʥʦʤ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʠʩʪʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ, ʯʪʦ DBA/2. ɺ ʨʷʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʏʈ ʚ ʬʝʨʪʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʫ 

ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʛʨʳʟʫʥʦʚ (ʦʢʦʣʦ 6%) ʠ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʝʡ ʧʣʦʜʦʚ ʩʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʠʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʭʨʦʤʦʩʦʤ [Clark D. A., et al., 1998, 2001]. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʚʳʯʥʳʭ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʫ ʤʳʰʝʡ CBAʭDBA/2, ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ, 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʦʙʟʦʨʝ [Bonney E.A., Brown S.A., 2014]. 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʨʦʣʴ ʢʣʝʪʦʢ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠ 

ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʫ ʤʳʰʝʡ CBA
 
x DBA/2 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʷʜʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʦʨ ʮʠʢʣʦʩʧʦʨʠʥ ɸ, 

ʩʪʘʪʠʥʳ, ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ ʠ ʜʨ.) ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ (ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʪʝʨʘʧʠʷ, ʘʜʦʧʪʠʚʥʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʊ-

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠʤʤʫʥʦʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ 

ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʚʦʣʶʮʠʷ ʪʠʤʫʩʘ ï ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʠʤʤʫʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ʀʥʚʦʣʶʮʠʷ ʪʠʤʫʩʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʚ ʪ.ʯ. ʫ 

ʤʳʰʠ, ʢʨʳʩʳ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʜʘʚʥʦ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʷʜ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʚʦʣʶʮʠʠ ʪʠʤʫʩʘ ʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʧʦʣʫʘʣʣʦʛʝʥʥʦʤʫ ʧʣʦʜʫ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʦʩʪʨʘʷ ʪʨʘʥʟʠʪʦʨʥʘʷ ʘʪʨʦʬʠʷ ʪʠʤʫʩʘ ʧʨʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʧʝʨʪʫʘʨʘ ʊ-ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʚ ʢʦʩʪʥʦʤ ʤʦʟʛʝ ʠ ʨʘʥʥʠʭ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʪʠʤʫʩʝ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ, ʙʣʦʢʘʜʳ 

ʠʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʥʥʠʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, ʵʢʩʧʘʥʩʠʠ ʊ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʦʨʛʘʥʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʨʦʣʴ ʛʦʨʤʦʥʦʚ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʢʣʝʪʦʢ ʩʪʨʦʤʳ ʚ ʠʥʚʦʣʶʮʠʠ ʪʠʤʫʩʘ [Tibbetts T. A. et al., 1999; Bodey B. et al., 

2000; Zoller A.L., Kersh G.J, 2006; Hakim F.T., Gress R.E., 2007; Zoller A.L. et al., 2007]. ʆʜʥʘʢʦ 

ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʠʤʫʩʘ ʥʘ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Bonney%20EA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24472815
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Brown%20SA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24472815
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ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ (ǀCBA x ǁBalb/c) ʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ (ǀCBA x ǁDBA) ʜʦ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʥʝ ʙʳʣʠ.  

ʂʘʢ ʩʠʥʛʝʥʥʘʷ, ʪʘʢ ʠ ʘʣʣʦʛʝʥʥʘʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʫ ʤʳʰʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʨʘʥʟʠʪʦʨʥʦʡ 

ʩʧʣʝʥʦʤʝʛʘʣʠʝʡ [Bustamante J.J. et al., 2008]. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʠ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʢʩʧʘʥʩʠʠ ʵʨʠʪʨʦʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʅʘ 

ʬʦʥʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʵʨʠʪʨʦʠʜʥʦʛʦ ʨʦʩʪʢʘ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ B-ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʩʘʤʢʠ) ʥʘ 15-ʡ ɼɻ. ɼʦʣʷ ʊ-ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʣʘʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʘʥʥʝʡ - ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦ 50% ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʥʘ 18-ʡ ɼɻ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʣʘʩʴ ʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ [Norton M.T. et al., 2009]. 

ɺʘʞʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʨʦʛʝʩʪʝʨʦʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʤʦʛʦ ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ (PIBF) - 34-kDa ʙʝʣʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʅʂ ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʝʪ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʚ ʩʪʨʦʥʫ Th2. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʘʤʢʘʤ Balb/c ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ RU486 (ʄʠʬʝʧʨʠʩʪʦʥ), ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ 

ʧʨʦʛʝʩʪʝʨʦʥʘ, ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʘʩʪʦʪʳ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʧʣʦʜʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢʣʝʪʦʢ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ PIBF. ɺʚʝʜʝʥʠʝ PIBF ʩʥʠʞʘʣʦ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ RU486 [Szekeres-Bartho J. et al. 2005]. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʝʣʝʟʝʥʢʘ ʠʛʨʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʨʷʜʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʧʣʝʥʦʤʝʛʘʣʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳ ʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʳ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʥʘ ʤʳʰʠʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʣʣʦʛʝʥʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ (ǀCBAxǁBalb/c) ʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ (ǀCBA x ǁDBA) ʥʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ.  

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʳʰʠʥʦʡ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʣʣʦʛʝʥʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʝʜʠʥʠʯʥʳ, ʩ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ [Girardi et al.,2006]. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʣʘʮʝʥʪʳ (ʩʣʦʡ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ, ʩʧʦʥʛʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ, ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ, ʜʦʣʠ 

ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʣʘʢʫʥ ʠ ʧʣʦʜʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ) ʫ ʩʘʤʦʢ (ǀCBA x ǁBalb/c) ʠ (ǀCBA x 

ǁDBA) ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ.  

 ɺ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʚ ʪ.ʯ. ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʫ ʩʘʤʦʢ ʤʳʰʝʡ 

ʣʠʥʠʠ CBA, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʦʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦ- ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʚ 

ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʝ ʠʣʠ 
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ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʝ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʮʠʪʦʢʠʥʘ (ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ, ʧʣʘʮʝʥʪʘ, ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʡ, ʬʝʪʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ), ʩʨʦʢʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʙʦʨʦʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ. ɼʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʨʦʣʠ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʩ ʧʨʦ- ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʙʲʝʢʪʘ, ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʩʨʦʢʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ.  

ʈʷʜ ʜʘʥʥʳʭ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʨʘʥʥʠʝ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʤʠ ʢ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʫ 

Th1/Th2/ Th17 ʠ ʊ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ [Kwak-Kim J. et al., 2010; Ozkan Z.S. et al., 2015]. 

ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ, ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʊh1/Th2 ʢʣʝʪʦʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʳ-ʤʫʨʘʤʠʣʜʠʧʝʧʪʠʜʳ [Kotani S. et al., 1986; 

ʂʘʣʶʞʠʥ ʆ.ɺ. ʩ ʩʦʘʚʪ., 2008, 2009]. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʚʣʠʷʥʠʶ 

ʤʫʨʘʤʠʣʜʠʧʝʧʪʠʜʦʚ ʥʘ ʪʝʯʝʥʠʝ ʠ ʠʩʭʦʜ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʣʘʮʝʥʪʳ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʠʤʫʩʘ, 

ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʠ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʫ ʩʘʤʦʢ ʤʳʰʝʡ  ʧʨʠ  ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ,  

ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʘʭ  ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʘ Ç-ʛʝʧʪʠʣʛʣʠʢʦʟʠʜʘ 

ʤʫʨʘʤʠʣʜʠʧʝʧʪʠʜʘ (ʉ7ʄɼʇ) ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʛʝʩʪʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ.  
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ɻʃɸɺɸ 2. ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 8-10-ʥʝʜʝʣʴʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ CBA, DBA/2, 

Balb/c ʤʘʩʩʦʡ ʪʝʣʘ 23-25 ʛ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʬʠʣʠʘʣʘ çʉʪʦʣʙʦʚʘʷè ʅʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʌʄɹɸ ʈʦʩʩʠʠ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʚʠʚʘʨʠʷ, ʠʤʝʣʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤʫ ʢʦʨʤʫ ʠ ʚʦʜʝ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʉʉʉʈ ˉ 755 ʦʪ 12 ʘʚʛʫʩʪʘ 1977 ʛʦʜʘ, ʟʘʢʦʥʦʤ çʆ ʟʘʱʠʪʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʞʝʩʪʦʢʦʛʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷè ʛʣ. V, ʩʪ. 10, 4679-ɻɼ ʦʪ 01.12.1999 ʛ. ʠ çʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭè (1985ʛ.), ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʧʨʠʢʘʟ ʄɿ 

ʈʌ ʦʪ 19.06.2003 ˉ267). ʅʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʙʠʦʵʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʅʀʀ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢ (ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ 6 ɸ ʦʪ 19 ʦʢʪʷʙʨʷ 2009 ʛ.)  

2.1 ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʠ ʤʫʨʘʤʠʣʧʝʧʪʠʜ-

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ 

ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʣʣʦʛʝʥʥʦʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʤʳʰʝʡ CBAĬ Balb/c, ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ʩʘʤʦʢ CBA ʩ ʩʘʤʮʘʤʠ DBA/2 [Kwak-Kim J. et al., 2010]. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʢ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʵʩʪʨʫʩ-ʵʩʪʨʫʩ ʧʦʜʩʘʞʠʚʘʣʠ ʥʘ ʥʦʯʴ ʢ ʩʘʤʮʘʤ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 3-4:1. ɼʝʥʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢʦʧʫʣʷʪʠʚʥʦʡ ʧʨʦʙʢʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʣʠ ʢʘʢ 1-ʡ ʜʝʥʴ ʛʝʩʪʘʮʠʠ (ɼɻ). 

ɼʣʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʘʤʢʘʤ ʚʳʩʦʢʦ 

ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ CBAĬBalb/c ʚʚʦʜʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦ ʉ7ʄɼʇ ʥʘ 5-ʡ ɼɻ (ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ) ʠ 7-ʦʡ ɼɻ (ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʮʝʥʪʳ) ʚ ʜʦʟʝ 20 ʤʢʛ ʚ 0,1 ʤʣ 0,9% 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ NaCl ʥʘ 1 ʞʠʚʦʪʥʦʝ (å1 ʤʛ/ʢʛ). ʇʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʉ7ʄɼʇ ʩʘʤʢʘʤ ʩ ʠʩʭʦʜʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ 

(CBAĬDBA/2) ʧʦ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʩʭʝʤʝ. ʅʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʘʤʢʘʤ ʉ7ʄɼʇ ʚʚʦʜʠʣʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ ʩ 

ʩʫʪʦʯʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ. ɺʳʙʨʘʥʥʘʷ ʜʦʟʘ ʉ7ʄɼʇ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ED50, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ in vivo [ʂʘʣʶʞʠʥ ʆ.ɺ. ʠ ʩʦʘʚʪ., 

2009]. ɹʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʠ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʘʤʢʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦ ʚʚʦʜʠʣʠ ʧʦ 

100 ʤʢʣ 0,9% ʨʘʩʪʚʦʨʘ NaCl ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʨʝʞʠʤʝ. ɺʳʚʝʜʝʥʠʝ ʤʳʰʝʡ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ 

ʧʫʪʝʤ ʮʝʨʚʠʢʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ ʰʝʡʥʳʭ ʧʦʟʚʦʥʢʦʚ ʧʦʜ ʵʬʠʨʥʳʤ ʥʘʨʢʦʟʦʤ ʥʘ 8, 9 ʠ 14-ʡ ɼɻ. 

ʉʭʝʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 8. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʰʝʩʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʪʘʙʣ.3). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ɼʥʠ  ʛʝʩʪʘʮʠʠ 

0 8 9 14 

ʅʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʘʤʢʠ CBA  13 __ 

ʅʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʘʤʢʠ CBA ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʉ7ʄɼʇ 13 __ 

ʉʘʤʢʠ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ  __ 10 5 10 

ʉʘʤʢʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ  __ 10 5 10 

ʉʘʤʢʠ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʉ7ʄɼʇ 

(ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ)  

__ 10 5 10 

ʉʘʤʢʠ ʩ ʠʩʭʦʜʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʠ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʉ7ʄɼʇ (ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ)  

__ 10 5 10 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8. ʉʭʝʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 
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2.2 ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʟʘʙʦʨ ʪʠʤʫʩʘ, ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ, 

ʤʘʪʢʠ ʠ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʥʘ 8-ʡ ɼɻ (ʥʘʯʘʣʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʮʝʥʪʳ) ʠ 14-ʡ ɼɻ (ʟʨʝʣʘʷ ʧʣʘʮʝʥʪʘ). 

ʊʠʤʫʩ ʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʫ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʯʝʨʝʟ 7 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ɿʘʙʦʨ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 9-ʡ ɼɻ ʠ ʯʝʨʝʟ ʜʚʦʝ ʩʫʪʦʢ ʜʥʷ ʧʦʩʣʝ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʉ7ʄɼʇ ʫ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ. ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʥʘ 14-ʡ ɼɻ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: R =  Ĭ 100%, ʛʜʝ R - ʜʦʣʷ 

ʨʝʟʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ/ʧʣʦʜʦʚ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʯʠʩʣʫ ʧʣʦʜʦʚ, Re ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʨʝʟʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʠ F ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ [Du M.-R. et al., 

2007]. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʨʦʛʦʚ ʤʘʪʢʠ ʥʘ 14-ʡ ɼɻ ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʮʝʣʴʥʳʝ ʧʣʘʮʝʥʪʳ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʠʭ ʤʘʩʩʫ, ʚʟʚʝʰʠʚʘʷ ʥʘ ʚʝʩʘʭ Sartorius (ɻʝʨʤʘʥʠʷ). ɺ 

ʢʘʞʜʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ ʧʦ 10 ʧʣʘʮʝʥʪ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʤʝʪʦʚ. ʄʘʩʩʫ 

ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ 14-ʡ ɼɻ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 10% ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʬʦʨʤʘʣʠʥʘ. ʂʫʩʦʯʢʠ ʪʢʘʥʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʩʧʠʨʪʘʤ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʡ ʢʨʝʧʦʩʪʠ (70Ü, 80Ü, 96Ü, 100Ü), 

ʟʘʣʠʚʘʣʠ ʚ ʧʘʨʘʬʠʥ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʩʨʝʟʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 5-7 ʤʢʤ ʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ ʠʭ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ 

ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ.  

ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʥʘ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ Leica DM 2500 ʩ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʪʦʢʘʤʝʨʦʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʰʝʪʘ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ImageScopeM (Leica 

Microsystems GmbH, ɻʝʨʤʘʥʠʷ). ʀʟʤʝʨʷʣʠ ʩʪʝʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʠʩʪʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʦʯʝʯʥʦʛʦ ʩʯʝʪʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 100-ʫʟʣʦʚʦʡ ʪʝʩʪ-ʩʝʪʢʠ ɻ.ɻ. ɸʚʪʘʥʜʠʣʦʚʘ (1973). ɺ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʪʠʤʫʩʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʦʯʝʯʥʦʛʦ ʩʯʝʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʜʦʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ - ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʂɺ ʠ ʄɺ) - ʠ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʠʥʜʝʢʩ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʂɺ ʢ ʄɺ ʚ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ. ʐʠʨʠʥʫ ʩʫʙʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʪʠʤʫʩʘ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Image Pro. ɺ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʠʥʜʝʢʩ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʙʝʣʦʡ (ɹʇ) ʠ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧʳ (ʂʇ) ʚ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ, ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʜʦʣʠ 

ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ (ʃʋ) ʠ ʇɸʃʄ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ɹʇ. ʐʠʨʠʥʫ ʩʣʦʝʚ ʧʣʘʮʝʥʪʳ 

ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Image Pro. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʥʘ ʪʦʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 200 ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʪʦʯʢʠ ʧʦ 

ʪʨʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ: ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʝ ʣʘʢʫʥʳ, ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ, ʧʣʦʜʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʧʦ 10 ʧʦʣʝʡ ʟʨʝʥʠʷ.  
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2.3 ʂʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ex vivo  

ʂʣʝʪʢʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʤʳʰʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʛʦ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʪʦʨʘ ʇʦʪʪʝʨʘ, ʦʪʤʳʚʘʣʠ ʚ ʩʨʝʜʝ 199 ʧʫʪʝʤ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʤʠʥ ʧʨʠ 1000 G. ɼʣʷ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʢʣʝʪʦʢ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 5ʭ10
6
 /ʤʣ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʣʠ 24 ʯ ʚ 1 ʤʣ ʧʦʣʥʦʡ 

ʨʦʩʪʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʥʢʘʥʘʚʘʣʠʥʘ ɸ (5 ʤʢʛ/ʤʣ) ʚ 24-ʣʫʥʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʭ 

ʧʣʘʥʰʝʪʘʭ ʧʨʠ 37 Üʉ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ 5% ʉʆ2. ʉʨʝʜʘ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʦʚ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ 

RPMI 1640 (ʇʘʥʕʢʦ, ʈʦʩʩʠʷ) ʩ 5% ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʣʷʯʴʝʡ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, 2 

ʤʄ ʛʣʫʪʘʤʠʥʘ ʠ 50 ʤʢʛ/ʤʣ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʘ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʥʘʜʦʩʘʜʦʯʥʫʶ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʭʨʘʥʠʣʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3-ʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ï37 Üʉ. 

2.4 ʈʘʜʠʦʠʟʦʪʦʧʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ 

ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ex vivo 

ʈʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʩʘʤʦʢ ʧʨʦʪʠʚ ʦʪʮʦʚʩʢʠʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʚ 

ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ (ʉʂʃ) ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ Jin et al. (2004). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʩʘʤʮʦʚ Balb/c ʠ DBA/2, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʠʪʦʤʠʮʠʥʦʤ ʉ. 

ʂʣʝʪʢʠ-ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ 96-ʣʫʥʦʯʥʳʝ ʢʨʫʛʣʦʜʦʥʥʳʝ ʧʣʘʥʰʝʪʳ (Nunc, ɼʘʥʠʷ) ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 2ʭ10
5
 ʥʘ ʣʫʥʢʫ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 100 ʤʢʣ ʧʦʣʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʆʪʚʝʯʘʶʱʠʤʠ 

ʢʣʝʪʢʘʤʠ (ʨʝʩʧʦʥʜʝʨʘʤʠ) ʚ ʉʂʃ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʩʘʤʦʢ ʠ ʩʘʤʦʢ ʥʘ 9-ʡ ɼɻ ʧʨʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʠ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʘʙʦʨʪʘʭ, ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʢ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘʤ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1. 

ʂʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʣʫʞʠʣʠ ʢʣʝʪʢʠ-ʨʝʩʧʦʥʜʝʨʳ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʝ ʚ 200 

ʤʢʣ ʧʦʣʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʦʩʣʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4-ʭ ʩʫʪʦʢ (37
ʦ
 ʉ, 5% ʉʆ2) ʚ ʣʫʥʢʠ ʥʘ 6 

ʯʘʩʦʚ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ [3H]ʪʠʤʠʜʠʥ (0.5 ʤʢʂʠ/ʣʫʥʢʫ, ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 24 ʂʠ/ʤʦʣʴ, ʆɸʆ 

çʀʟʦʪʦʧè), ʟʘʪʝʤ ʢʣʝʪʢʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʥʘ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 

[3H]ʪʠʤʠʜʠʥʘ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʘʭ ʚ ʤʠʥʫʪʫ (ʠʤʧ/ʤʠʥ) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʮʠʥʪʠʣʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ 1209 RACKBETA (LKB, ʐʚʝʮʠʷ). ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʠʥʜʝʢʩ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ (ʀʉ) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

ʀC =  .  

ʂʘʞʜʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʨʝʭ ʧʨʦʙʘʭ. ɼʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʣʝʪʦʢ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ ʠ ʩʘʤʦʢ ʥʘ 9-ʡ ɼɻ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʭ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ex tempore 
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ʧʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ [3H]ʪʠʤʠʜʠʥʘ ʧʦʩʣʝ 6-ʯʘʩʦʚʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʩ ʠʟʦʪʦʧʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʉʂʃ.  

2.5 ʄʝʪʦʜ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʮʠʪʦʬʣʫʦʨʠʤʝʪʨʠʠ  

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ - ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥʦʚ (ʀʃ) -1Ŭ, 2, 5, 6, 10, 4, 17, ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ-ɔ 

(ʀʌʅ-ɔ), ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʝʢʨʦʟʘ ʦʧʫʭʦʣʠ-Ŭ (ʌʅʆ-Ŭ), ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʘʨʥʦ-ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʣʦʥʠʝʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ (ɻʄ-ʂʉʌ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʥʢʘʥʘʚʘʣʠʥʦʤ ɸ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 8ɼɻ ʠ 14-ʡ ɼɻ, ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʙʦʨʘ Mouse Th1/Th2 10plex (BenderMedSystems, ɸʚʩʪʨʠʷ) ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ 

Cytomics FC500 (Beckman Coulter, ʉʐɸ). ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ FlowCytomix Pro (Beckman Coulter, ʉʐɸ).  

2.6 ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ  

ɼʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Sigma Stat 3.5 (Systat Software, 

Inc.). ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʚʳʙʦʨʢʘʭ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚʘ - ʉʤʠʨʥʦʚʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ t-ʪʝʩʪ ʜʣʷ ʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ z-ʪʝʩʪ ʩ ʢʦʨʨʝʢʮʠʝʡ ʁʝʡʪʩʘ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʜʦʣʝʡ, ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ, ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ U-

ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ Ñ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ/ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, ʤʝʜʠʘʥʳ ʠ ʢʚʘʨʪʠʣʝʡ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʩʯʠʪʘʣʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʧʨʠ 

pÒ0,05.  
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ɻʃɸɺɸ 3. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʉʆɹʉʊɺɽʅʅʓʍ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

3.1 ʏɸʉʊʆʊɸ ʈɽɿʆʈɹʎʀʀ ʕʄɹʈʀʆʅʆɺ ʇʈʀ ʌʀɿʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ 

ɹɽʈɽʄɽʅʅʆʉʊʀ, ʉʇʆʅʊɸʅʅʓʍ ɸɹʆʈʊɸʍ ʀ ʇʆʉʃɽ ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀʗ ʉ7ʄɼʇ ɺ 

ʈɸʅʅʀɽ ʉʈʆʂʀ ɹɽʈɽʄɽʅʅʆʉʊʀ 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʧʣʦʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʤʘʪʦʢ ʫ ʩʘʤʦʢ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ 14-ʡ ɼɻ.  ʅʘ ʵʪʦʤ ʩʨʦʢʝ ʷʚʥʦ 

ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʨʝʟʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʬʝʪʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ (ʨʠʩ. 9).. 

ʈʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʧʣʦʜʳ ʙʳʣʠ ʢʨʫʧʥʳʤʠ, ʨʦʟʦʚʳʤʠ, ʚʥʫʪʨʠ ʘʤʥʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʰʢʘ ʚʳʷʚʣʷʣʘʩʴ 

ʜʠʩʢʦʚʠʜʥʘʷ ʧʣʘʮʝʥʪʘ (ʨʠʩ. 9 ɸ, ɹ, ɺ, ɼ). ʈʝʟʦʨʙʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʬʝʪʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʙʳʣʠ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʪʝʤʥʳʤʠ, ʧʣʦʪʥʳʤʠ, ʧʣʦʜ ʠ ʧʣʘʮʝʥʪʘ ʥʝ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ (ʨʠʩ. 9 ɹ, ɺ, 

ɼ). ʊʘʢʫʶ ʞʝ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʤʘʪʢʠ ʦʧʠʩʘʣʠ F. Lv ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʫ ʤʳʰʝʡ Balb/c, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ RU 486 - 

ʙʣʦʢʘʪʦʨʦʤ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʧʨʦʛʝʩʪʝʨʦʥʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠ ʝʝ ʢʘʢ ʥʝʧʦʣʥʳʡ ʘʙʦʨʪ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʤʘʪʢʠ ʩʦʭʨʘʥʷʣʠʩʴ ʦʩʪʘʪʢʠ ʵʤʙʨʠʦʥʘ [Lv F. et al., 2012]. 

 ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʩʘʤʦʢ ʩ ǀCBAĬǁ Balb/c  ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʯʩʪʚʠʷ ʉ7ʄɼʇ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʬʝʪʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʚ ʨʦʛʘʭ ʤʘʪʢʠ. ʄʘʪʢʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ 

ʘʤʥʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʰʢʠ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʣʦʜʘ ʠ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʥʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠʩʴ (ʨʠʩ. 9 ɻ). ʇʨʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʤʘʪʦʢ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʧʦʣʥʘʷ ʨʝʟʦʨʙʮʠʷ 

ʧʣʦʜʘ ʠ ʧʣʘʮʝʥʪʳ, ʠʩʪʦʥʯʝʥʠʝ ʩʣʦʷ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʤʘʪʢʠ, ʪʨʘʢʪʫʝʤʳʝ Lv F. ʩ 

ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ (2012) ʢʘʢ ʧʦʣʥʳʡ ʘʙʦʨʪ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʜʷʥʢʠ ʤʘʪʢʠ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 4. ʈʝʟʦʨʙʮʠʷ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ, ʤʦʜʝʣʝʡ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ 

ɻʨʫʧʧʳ ʆʙʱʝʝ 

ʯʠʩʣʦ 

ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ 

ʏʠʩʣʦ 

ʨʝʟʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ 

% 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ 

1. ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ (n=10) 
54 8 14,8 

ʨ1ï2=0,043 

ʨ1ï3=0,017 

ʨ1ï4=0,01 

ʨ2ï4=0,07 

ʨ3ï4=0,745 

2. ʉʧʦʥʪʘʥʥʳʝ 

ʘʙʦʨʪʳ (n=10) 
68 22 32,3 

3. ʀʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʘʙʦʨʪʳ (n=10) 
66 30 45,4 

4. ʇʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʘʙʦʨʪʳ (n=10) 
56 28 50,0 
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ɸïʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ, 

ɹ ï ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ, 

ɺ, ɻï ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ  

(ɻïʧʦʣʥʘʷ ʨʝʟʦʨʙʮʠʷ), 

ɼ ï ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ 

ʉʪʨʝʣʢʘʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʫʯʘʩʪʢʠ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9. ʄʘʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʤʘʪʢʠ ʤʳʰʠ ʉɺɸ, 14-ʡ ʜʝʥʴ ʛʝʩʪʘʮʠʠ 

 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʩʘʤʦʢ CBA ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʯʘʩʪʦʪʘ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ 

ʥʘ 14-ʡ ɼɻ   ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 14,8 % , ʚ ʛʨʫʧʧʝ  ʩʘʤʦʢ ʩʦ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʤʠ ʘʙʦʨʪʘʤʠ ï 32,3% (ʪʘʙʣ. 4). 

ɼʚʫʢʨʘʪʥʦʝ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʉ7ʄɼʇ ʩʘʤʢʘʤ ǀCBAĬǁBalb/c (ʛʨʫʧʧʘ 

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦ ʯʘʩʪʦʪʫ ʨʝʟʦʨʙʮʠʡ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʦ 45,4 %, ʯʪʦ 

ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʨ=0,017) (ʪʘʙʣ. 4). ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ 100%-ʥʘʷ ʨʝʟʦʨʙʮʠʷ ʧʣʦʜʦʚ. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʩ ʪʦʯʢʠ 

ɸ ɹ 

ɼ 

ɻ ɺ 
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ʟʨʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠʤʤʫʥʦʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʏʈ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʫ ʤʳʰʝʡ ǀCBAĬǁDBA/2 ʩ 

ʠʩʭʦʜʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʦ 50,0% (ʪʘʙʣ. 4) 

(ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ), ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʷʩʴ ʟʥʘʯʠʤʦ ʦʪ ʏʈ ʧʨʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʘʭ, ʥʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʏʈ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʡ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʉ7ʄɼʇ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ 

ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʧʨʠʜʘʣ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʛʦ ʘʙʦʨʪʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʠʤʤʫʥʦʟʘʚʠʩʠʤʦʝ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʕʪʦ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʯʠʩʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʛʠʧʦʪʝʟ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʢʘʢ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ/ʣʝʯʝʥʠʶ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʩ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ  ʉ7ʄɼʇ ʥʘ ʩʘʤʦʢ  CBAĬBalb/c ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʁʩ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣ ʯʘʩʪʦʪʫ ʨʝʟʦʨʙʮʠʡ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʫ ʤʳʰʝʡ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʫ ʩʘʤʦʢ CBA/ĬDBA/2 ʛʣʠʢʦʟʠʜʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤ 

ʉ7ʄɼʇ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚʧʝʨʚʳʝ. ɼʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʘʣʣʦʛʝʥʥʦʛʦ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʤʳʰʝʡ CBAĬ Balb/c ʠ 

CBAĬDBA/2 ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʥʘ 5-ʝ ʠ 7-ʝ ʩʫʪʢʠ ʛʝʩʪʘʮʠʠ ʛʣʠʢʦʟʠʜʥʦʛʦ ʜʝʨʠʚʘʪʘ ʉ7ʄɼʇ, 

ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ Th1-ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʥʦʚʳʝ 

ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠʤʤʫʥʦʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 10). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 10. ʉʭʝʤʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʀ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ. 
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3.2. ʉʊʈʋʂʊʋʈʅʆ-ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʓɽ ʀɿʄɽʅɽʅʀʗ ʊʀʄʋʉɸ ʋ ʄʓʐɽʁ ʉ 

ʌʀɿʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ ɹɽʈɽʄɽʅʅʆʉʊʔʖ, ʉʇʆʅʊɸʅʅʓʄʀ, 

ʀʅɼʋʎʀʈʆɺɸʅʅʓʄʀ ʀ ʇʆʊɽʅʎʀʈʆɺɸʅʅʓʄʀ  ɸɹʆʈʊɸʄʀ 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʠʤʫʩʝ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ CBA 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʦ ʢʦʨʢʦʚʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʧʣʦʪʥʦ ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ. ɻʨʘʥʠʮʳ 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʢʦʚʳʤ ʠ ʤʦʟʛʦʚʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʙʳʣʠ ʯʝʪʢʦ ʦʯʝʨʯʝʥʳ (ʨʠʩ.11 ɸ). ʅʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʣʴʮʘ (ʊʊ) 1-2 ʬʘʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ   4-5 ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ (ʕʈʂ) (ʨʠʩ.11 ɹ). ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʘ ʉ7ʄɼʇ 

ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʘʤʢʘʤ ʚʳʟʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ 

ʩʫʙʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ (ʪʘʙʣ. 5), ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʢʦʚʳʤ ʠ ʤʦʟʛʦʚʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʩʪʘʣʠ ʦʯʘʛʦʚʦ 

ʥʝʯʝʪʢʠʤʠ. ɺ ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ. ʅʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ 

ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʊʊ ʚ ʚʠʜʝ ʢʠʩʪʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ,ʯʪʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʠʤʫʩʘ ʢʘʢ ʘʢʮʠʜʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʠʥʚʦʣʶʮʠʶ I-II  ʩʪʘʜʠʠ (ʨʠʩ.11 ɺ, ɻ). 

ʋ ʩʘʤʦʢ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʘ 8-ʡ ɼɻ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ 

ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʜʦʣʠ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʐʠʨʠʥʘ ʩʫʙʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʩʘʤʢʘʤʠ (ʪʘʙʣ.5) ʙʳʣʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʢʦʚʳʤ ʠ ʤʦʟʛʦʚʳʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ - ʯʝʪʢʠʤʠ (ʨʠʩ. 12 ɸ). ɺ ʤʦʟʛʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʕʈʂ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʊʊ 1-2 ʩʪʘʜʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ 4-12 ʕʈʂ, ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ 

ʢʠʩʪʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ (ʨʠʩ. 12 ɹ). ʂʘʨʪʠʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʘʢʮʠʜʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠʥʚʦʣʶʮʠʠ I. ʅʘ 

14-ʡ ɼɻ ʚ ʪʠʤʫʩʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʦ ʤʦʟʛʦʚʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ (ʨʠʩ. 12 ɺ). ʆʙʲʝʤ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 8-ʤ ɼɻ (ʪʘʙʣ. 5). ʅʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʊʊ ʚ ʚʠʜʝ ʢʠʩʪʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ. ʅʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʦʯʘʛʦʚʦʝ 

ʦʧʫʩʪʦʰʝʥʠʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʊʊ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʢʝʨʘʪʦʛʠʘʣʠʥʘ ï 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʘʢʮʠʜʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠʥʚʦʣʶʮʠʠ II ʩʪʘʜʠʠ (ʨʠʩ. 12 ɻ). 

ɺ ʪʠʤʫʩʝ ʩʘʤʦʢ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʥʘ 8-ʡ ɼɻ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʦ ʢʦʨʢʦʚʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʜʦʣʷ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ ʠ 

ʩʘʤʦʢ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʨʦʢ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 5). ɺ ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ (ʪ. ʥ. ʢʘʨʪʠʥʫ çʟʚʝʟʜʥʦʛʦ ʥʝʙʘè) (ʨʠʩ. 13 ɸ). ɺ ʤʦʟʛʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ 

ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʊʊ 1-2 ʬʘʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ 5-10 ʕʈʂ (ʨʠʩ. 13 ɹ). ʂʘʨʪʠʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʘʢʮʠʜʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠʥʚʦʣʶʮʠʠ II ʩʪʘʜʠʠ. ʅʘ 14-ʡ ɼɻ ʚ ʪʠʤʫʩʝ ʩʘʤʦʢ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʨʝʟʢʦ ʩʫʞʠʚʘʣʩʷ ʉʉ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 8-

ʤ ɼɻ (ʨʠʩ. 13 ɺ). ʆʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʦʯʘʛʦʚʘʷ ʠʥʚʝʨʩʠʷ ʩʣʦʝʚ, ʚ ʤʦʟʛʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʝʛʦ ʩ 

ʢʦʨʢʦʚʳʤ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʊʊ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʢʠʩʪʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ (ʨʠʩ. 13 ɻ). 

ɸʢʮʠʜʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʠʥʚʦʣʶʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ II-III  ʩʪʘʜʠʠ. ʋ ʩʘʤʦʢ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 
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ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʙʳʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʠʥʚʦʣʶʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʠʤʫʩʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʝʭ ʞʝ ʩʨʦʢʦʚ. ʊʘʢ, ʫ ʩʘʤʦʢ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʘ 8-ʡ ɼɻ ʘʢʮʠʜʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʠʥʚʦʣʶʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ I ʩʪʘʜʠʠ, ʠ ʣʠʰʴ ʥʘ 14-ʡ 

ɼɻ ï II, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʫ ʩʘʤʦʢ ʩʦ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʤʠ ʘʙʦʨʪʘʤʠ ʫʞʝ ʥʘ 8-ʡ ɼɻ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʠʥʚʦʣʶʮʠʷ 

ʪʠʤʫʩʘ II ʩʪʘʜʠʠ.  

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʫ ʩʘʤʦʢ ʉɺɸ ʥʘ 8-ʡ ɼɻ ʚ ʪʠʤʫʩʝ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝ 

ʠʥʚʦʣʶʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ. ɻʨʘʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ 

ʦʯʘʛʦʚʦ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʳʤ ʢʦʨʢʦʚʳʤ ʠ ʤʦʟʛʦʚʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʙʳʣʠ ʥʝʯʝʪʢʠʤʠ. ɺ ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ (ʨʠʩ. 14 ɸ), ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʊʊ ʚ ʚʠʜʝ ʢʠʩʪʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ (ʨʠʩ. 14 ɹ). ɺ ʤʦʟʛʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ 

ʊʊ ʩ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʢʝʨʘʪʦʛʠʘʣʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫ ʩʘʤʦʢ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʣʠʰʴ ʥʘ 14-ʡ ɼɻ. ʂʘʨʪʠʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʘʢʮʠʜʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠʥʚʦʣʶʮʠʠ II ʩʪʘʜʠʠ. 

ʅʘ 14-ʡ ɼɻ ʫ ʩʘʤʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʳʣ ʚʚʝʜʝʥ ʛʣʠʢʦʧʝʧʪʠʜ, ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ 

ʩʣʦʷ. ʆʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʩʫʞʝʥʠʝ ʩʫʙʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ (ʪʘʙʣ. 5), ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʚ ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ 

(ʨʠʩ. 14 ɺ). ʅʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʊʊ ʚ ʚʠʜʝ ʢʠʩʪʦʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʧʦʣʦʩʪʝʡ (ʨʠʩ. 14 ɻ). ɺ 2-ʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʩʣʫʯʘʭ ʢʠʩʪʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚ ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ. ɸʢʮʠʜʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʠʥʚʦʣʶʮʠʷ ʪʠʤʫʩʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ II-III  

ʩʪʘʜʠʠ.  

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʫ ʩʘʤʦʢ ʉɺɸ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝ 

ʘʢʮʠʜʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠʥʚʦʣʶʮʠʠ ʪʠʤʫʩʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘ 8-ʡ ɼɻ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ II-III  ʩʪʘʜʠʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʫ 

ʩʘʤʦʢ ʧʨʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ II ʩʪʘʜʠʷ ʠʥʚʦʣʶʮʠʠ. ɺ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ 

ʧʦʚ̫ʣʝʥʠʝ ʚ ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ (ʨʠʩ. 15 ɸ). ɺ ʤʦʟʛʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʊʊ ʚ ʚʠʜʝ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʢʠʩʪʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ (ʨʠʩ. 15 ɹ). ʅʘ 14-ʡ ɼɻ ʚ ʪʠʤʫʩʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʦ ʤʦʟʛʦʚʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, 

ʦʪʣʠʯʘʚʰʝʝʩʷ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠʥʚʦʣʶʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 

15 ɺ). ʉʣʦʡ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʙʳʣ ʠʩʪʦʥʯʝʥ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʩʘʤʢʘʤʠ ʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʰʠʨʠʥʘ 

ʩʫʙʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ (ʪʘʙʣ. 5). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʊʊ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ 

ʢʠʩʪʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʢʘʢ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠ ʚ 

ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ (ʨʠʩ. 15 ɻ). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʠʤʫʩʘ ʢ 

ʘʢʮʠʜʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠʥʚʦʣʶʮʠʠ II - III  ʩʪʘʜʠʠ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5. ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʠʤʫʩʘ ʩʘʤʦʢ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ  ʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ  ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʪʥʘʣʴʥʳʭ  ʛʨʫʧʧ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʉʨʦʢ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢ 

ʤʦʟʛʦʚʦʤʫ, ʫʩʣ. ʝʜ, (ʄÑSE) 

ʐʠʨʠʥʘ ʩʫʙʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦʡ 

ʟʦʥʳ, ʤʢʤ (ʄÑSE) 

1. ʅʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʙʝʟ ʉ7ʄɼʇ 1,05Ñ0,06 24,68Ñ1,29 

2. ʅʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩ ʉ7ʄɼʇ 1,37Ñ0,1* 19,36Ñ1,78* 

ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ 

3. 8-ʡ ɼɻ 1,08Ñ0,11 28,18Ñ0,60* 

4. 14-ʡ ɼɻ 0,51Ñ0,06*^ 22,66Ñ0,56^ 

ʉʧʦʥʪʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ 
5. 8-ʡ ɼɻ 1,18Ñ0,16 26,12Ñ0,72# 

6. 14-ʡ ɼɻ 0,74Ñ0,06*#  ̂ 21,81Ñ0,68*^ 

ʀʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʘʙʦʨʪʳ 

7. 8-ʡ ɼɻ 1,15Ñ0,02 23,85Ñ1,31# 

8. 14-ʡ ɼɻ 0,77Ñ0,07#  ̂ 19,14Ñ 0,63#^ 

ʇʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʘʙʦʨʪʳ 

9. 8-ʡ ɼɻ 1,31Ñ0,17 22,93Ñ1,47 

10. 14-ʡ ɼɻ 0,89Ñ0,06^ 17,24Ñ0,74#^ǅ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ 

* ï ʦʪ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

# ï ʦʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

^ ï ʤʝʞʜʫ ʩʨʦʢʘʤʠ 8 ʠ 14 

~ ï ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪ 

ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ 

ǅ ï ʦʪ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ 

ʨ1ï2 = 0,038 

ʨ1ï4 <0,001 

ʨ1ï6= 0,002 

ʨ3ï4 = 0,003 

ʨ4ï6 = 0,020 

ʨ4ï8= 0,033 

ʨ5ï6 = 0,005 

ʨ7ï8 = 0,016 

ʨ9ï10=0,023 
 

ʨ1ï2 = 0,032 

ʨ1ï3= 0,05 

ʨ1ï6= 0,045 

ʨ3ï4 = 0,001 

ʨ3ï5= 0,05 

ʨ3ï7= 0,017 

ʨ4ï8 =0,003 

ʨ4ï10<0,001 

ʨ5ï6 = 0,003 

ʨ6ï10= 0,003 

ʨ7ï8 = 0,01 

ʨ9ï10 = 0,008 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 11. ʊʠʤʫʩ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʳʰʝʡ 

ɸ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʠʤʫʩʘ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʘʤʦʢ - ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʢʦʨʢʦʚʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʨʢʦʚʳʤ ʠ ʤʦʟʛʦʚʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʯʝʪʢʦ ʦʯʝʨʯʝʥʳ.  

ɹ. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʪʠʤʫʩʘ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʘʤʦʢ. ʅʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʝʣʴʮʘ  1-2 ʬʘʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ.  

ɺ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʠʤʫʩʘ ʩʘʤʦʢ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʉ7ʄɼʇ - ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʢʦʚʳʤ ʠ ʤʦʟʛʦʚʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʯʝʪʢʠʝ. ʄʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʣʴʮʘ  ʚ 

ʚʠʜʝ ʢʠʩʪʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; 

ɻ. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʪʠʤʫʩʘ ʩʘʤʦʢ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʉ7ʄɼʇ - ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʣʴʮʘ  ʚ 

ʚʠʜʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʢʠʩʪʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ.  

ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ. ɸ, ɺ 100; ɹ, ɻ 400. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 12. ʊʠʤʫʩ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʳʰʝʡ CBA ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ  

ɸ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʠʤʫʩʘ ʥʘ 8-ʡ ɼɻ - ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʢʦʚʳʤʠ 

ʤʦʟʛʦʚʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʯʝʪʢʠʝ. 

ɹ. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʪʠʤʫʩʘ ʥʘ 8-ʡ ɼɻ - ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ,  ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʣʴʮʘ  1-2 ʩʪʘʜʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ.  

ɺ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʠʤʫʩʘ ʥʘ 14-ʡ ɼɻ - ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʯʘʛʦʚʘʷ ʠʥʚʝʨʩʠʷ ʩʣʦʝʚ, 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʚ ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʩʣʦʝ.  

 ɻ. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʪʠʤʫʩʘ ʥʘ 14-ʡ ɼɻ - ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʣʴʮʘ  1-2 ʩʪʘʜʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʣʴʮʘ  ʚ ʚʠʜʝ 

ʢʠʩʪʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ.  

ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ. ɸ, ɺ 100; ɹ, ɻ 400 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 13. ʊʠʤʫʩ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʳʰʝʡ CBA ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ 

ɸ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʠʤʫʩʘ ʥʘ 8-ʡ ɼɻ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɻʨʘʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʢʦʚʳʤ ʠ 

ʤʦʟʛʦʚʳʤ ʩʣʦʝʤ ʦʯʘʛʦʚʦ ʥʝʯʝʪʢʘʷ. ɺ ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ.  

ɹ. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʪʠʤʫʩʘ ʥʘ 8-ʡ ɼɻ. ʄʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʣʴʮʘ  1-2 ʬʘʟ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ.  

ɺ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʠʤʫʩʘ ʥʘ 14-ʡ ɼɻ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʘ, ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ ʠʥʚʝʨʩʠʷ ʩʣʦʝʚ. 

ɻ. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʪʠʤʫʩʘ ʥʘ 14-ʡ ɼɻ. ɺ ʤʦʟʛʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ 

ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʩʣʦʝʚ - ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʣʴʮʘ  ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʢʠʩʪʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ.  

ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ. ɸ, ɺ 100; ɹ, ɻ 400 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 14. ʊʠʤʫʩ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʳʰʝʡ CBA ʛʨʫʧʧʳ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ 

ɸ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʠʤʫʩʘ ʥʘ 8-ʡ ɼɻ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɺ ʢʦʨʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ (ʢʘʨʪʠʥʘ çʟʚʝʟʜʥʦʛʦ ʥʝʙʘè).  

ɹ. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʪʠʤʫʩʘ ʥʘ 8-ʡ ɼɻ. ʄʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʣʴʮʘ  1-2 ʬʘʟ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʅʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ - ʪʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʣʴʮʝ  ʚ ʚʠʜʝ 

ʢʠʩʪʦʧʦʜʦʙʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ.  

ɺ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʠʤʫʩʘ ʥʘ 14-ʡ ɼɻ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʄʘʢʨʦʬʘʛʠ ʚ ʢʦʨʢʦʚʦʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʝ (ʢʘʨʪʠʥʘ çʟʚʝʟʜʥʦʛʦ ʥʝʙʘè). ʊʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʣʴʮʘ  ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʢʠʩʪʦʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʢʘʢ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ. 

ɻ. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʪʠʤʫʩʘ ʥʘ 14-ʡ ɼɻ. ʊʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʣʴʮʝ  ʚ ʚʠʜʝ ʢʠʩʪʦʧʦʜʦʙʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ. 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ. ɸ, ɺ 100; ɹ, ɻ 400 

ɸ ɹ 

ɺ ɻ 



83 
 

  

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15. ʊʠʤʫʩ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʳʰʝʡ CBA ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ. 

ɸ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʠʤʫʩʘ ʥʘ 8-ʡ ɼɻ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɻʨʘʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʢʦʚʳʤ ʠ 

ʤʦʟʛʦʚʳʤ ʩʣʦʝʤ ʯʝʪʢʘʷ. ɺ ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ (ʢʘʨʪʠʥʘ çʟʚʝʟʜʥʦʛʦ 

ʥʝʙʘè).  

ɹ. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʪʠʤʫʩʘ ʥʘ 8-ʡ ɼɻ. ʄʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʣʴʮʘ 1-2 ʬʘʟ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʅʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ - ʪʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʣʴʮʝ  ʚ ʚʠʜʝ 

ʢʠʩʪʦʧʦʜʦʙʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ.  

ɺ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʠʤʫʩʘ ʥʘ 14-ʡ ɼɻ. ɻʨʘʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʢʦʚʳʤ ʠ ʤʦʟʛʦʚʳʤ ʩʣʦʝʤ ʯʝʪʢʘʷ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʯʘʛʦʚʘʷ ʠʥʚʝʨʩʠʷ ʩʣʦʝʚ; 

ɻ. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʪʠʤʫʩʘ ʥʘ 14-ʡ ɼɻ. ɺ ʤʦʟʛʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ 

ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʣʴʮʘ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ 

ʢʠʩʪʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ.  

ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ. ɸ, ɹ 100; ɹ, ɻ 400 
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3.3 ʉʊʈʋʂʊʋʈʅʆ-ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʓɽ ʀɿʄɽʅɽʅʀʗ ʉɽʃɽɿɪʅʂʀ ʋ 

ʄʓʐɽʁ ʉ ʌʀɿʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ ɹɽʈɽʄɽʅʅʆʉʊʔʖ,  ʉʇʆʅʊɸʅʅʓʄʀ, 

ʀʅɼʋʎʀʈʆɺɸʅʅʓʄʀ ʀ ʇʆʊɽʅʎʀʈʆɺɸʅʅʓʄʀ  ɸɹʆʈʊɸʄʀ 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ 

ʩʝʣʝʟʸʥʢʠ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ CBA ʚʳʷʚʠʣʦ ʨʘʚʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʙʝʣʦʡ ʠ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧʳ, ʚ 

ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʚʝʪʣʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ 

(ʪʘʙʣ. 6, ʨʠʩ.16 ɸ, ʨʠʩ.21). ɼʚʫʢʨʘʪʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʉ7ʄɼʇ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦ ʜʦʣʶ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʠ 

ʟʦʥʳ ʇɸʃʄ (ʪʘʙʣ. 6, ʨʠʩ.16 ɹ, ʨʠʩ.21), ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ, ʢʘʢ ʠ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʘʤʦʢ, ʙʳʣʘ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ.  

  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16. ʉʝʣʝʟʝʥʢʘ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ ʤʳʰʝʡ CBA.  

ɸ. ʀʥʪʘʢʪʥʳʝ ʩʘʤʢʠ. ɺ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʝ ʫʟʝʣʢʠ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʚʝʪʣʳʭ 

ʮʝʥʪʨʦʚ. ʄʘʨʛʠʥʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ.  

ɹ. ʇʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʉ7ʄɼʇ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʦʥʳ ʧʝʨʠʘʨʪʝʨʠʦʣʷʨʥʳʭ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʤʫʬʪ (ʇɸʃʄ-

ʟʦʥʳ). ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʤʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʦʚ. 

ʆʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ. 100. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6. ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʝʣʝʟʸʥʢʠ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ ʤʳʰʝʡ ʉɺɸ ʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ ʉɺɸ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ. 

 ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

 

 

ɻʨʫʧʧʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʉʨʦʢ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ,  

% ʦʪ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʳ 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʤʥʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʙʝʣʦʡ 

ʧʫʣʴʧʳ ʢ ʢʨʘʩʥʦʡ, 

ʫʩʣ. ʝʜ 

ʃʠʤʬʦʠʜʥʳʝ 

ʫʟʝʣʢʠ 

ʇɸʃʄ 

1. ʅʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 75,46Ñ 10,9 24,54Ñ 10,9 0,93Ñ0,13 

2. ʅʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩ ʉ7ʄɼʇ 39,62Ñ 7,67* 60,38Ñ 7,67* 1,38Ñ 0,42* 

ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ 3. 8-ʡ ɼɻ 53,54Ñ 5,62* 46,46Ñ 5,62* 1,19Ñ 0,13* 

4. 14-ʡ ɼɻ 50,26Ñ 8,28* 49,74Ñ 8,28* 1,5Ñ 0,12*^ 

ʉʧʦʥʪʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ 5. 8-ʡ ɼɻ 60,46Ñ 6,17* 39,55Ñ 6,17* 1,03Ñ0,26# 

6. 14-ʡ ɼɻ 46,34Ñ 7,47*^ 53,66Ñ 7,47*^ 1,46Ñ0,28*^ 

ʀʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ 7. 8-ʡ ɼɻ 17,90Ñ 3,02*# 82,1Ñ 3,02*# 1,8Ñ 0,36*# 

8. 14-ʡ ɼɻ 30,4Ñ 5,47*#  ̂ 69,60Ñ 5,47*#^ 1,81Ñ 0,14*# 

ʇʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ 9. 8-ʡ ɼɻ 38,21Ñ4,95*#~ǅ 61,79Ñ 4,95*#~ 1,44Ñ0,33*#ǅ 

10. 14-ʡ ɼɻ 40,16Ñ 5,66~ 59,84Ñ 5,66~ 1,8Ñ0,15#^ǅ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ 

* ï ʦʪ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

# ï ʦʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

^ ï ʤʝʞʜʫ ʩʨʦʢʘʤʠ 8 ʠ 14 

~ ï ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʦʪ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ 

ǅ ï ʦʪ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ 

ʨ1ï2=0,008 

ʨ1ï3=0,008 

ʨ1ï4=0,008 

ʨ1ï5=0,032 

ʨ1ï6=0,008 

ʨ1ï7=0,016 

ʨ1ï8= 0,016 

ʨ1ï9= 0,016 

ʨ3ï7 =0,036 

ʨ3ï9=0,016 

ʨ4ï8=0,008 

ʨ5ï6=0,032 

ʨ5ï9=0,029 

ʨ7ï8=0,036 

ʨ7ï9=0,029 

ʨ8ï10=0,032 

ʨ1ï2=0,01 

ʨ1ï3=0,004 

ʨ1ï4<0,001 

ʨ1ï6=0,002 

ʨ1ï7= 0,001 

ʨ1ï9= 0,001 

ʨ3ï4=0,001 

ʨ3ï5=0,013 

ʨ3ï7=0,002 

ʨ3ï9=0,013 

ʨ4ï8 <0,001 

ʨ4ï10<0,001 

ʨ5ï6=0,013 

ʨ5ï9=0,005 

ʨ6ï10=0,008 

ʨ9ï10=0,022 
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ʇʨʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝʣʝʟʸʥʢʘ ʩʘʤʦʢ ʥʘ 8-ʡ ɼɻ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʧʦʯʪʠ 

ʜʚʫʢʨʘʪʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʣʠ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʩʘʤʢʘʤʠ, ʊ- ʠ ɺ-

ʟʦʥʳ ʙʳʣʠ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚ ʨʘʚʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ (ʪʘʙʣ. 6, ʨʠʩ.17 ɸ, ʨʠʩ.21). ʅʘ 14-ʡ ɼɻ ʜʦʣʷ ʙʝʣʦʡ 

ʧʫʣʴʧʳ ʙʳʣʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʩʨʦʢ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʣʦʩʴ ʨʘʚʥʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʦʣʝʡ ʃʋ ʠ ʇɸʃʄ (ʪʘʙʣ. 6, ʨʠʩ.17 ɹ, ʨʠʩ. 21). ɺ ʦʙʘ ʩʨʦʢʘ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʙʝʣʦʡ 

ʧʫʣʴʧʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʃʋ ʩʦ ʩʚʝʪʣʳʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ, ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ ʙʳʣʘ ʚʳʨʘʞʝʥʘ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ 8-ʡ ɼɻ, ʫʤʝʨʝʥʥʦ ï ʥʘ 14-ʡ ɼɻ. 

  
 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17. ʉʝʣʝʟʝʥʢʘ ʩʘʤʦʢ ʉɺɸ ʧʨʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɸ. 8-ʡ ɼɻ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʜʦʣʠ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʳ. ʊ - ʠ ɺ-ʟʦʥʳ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚ ʨʘʚʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. 

ʄʘʨʛʠʥʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ.  

ɹ. 14-ʡ ɼɻ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʜʦʣʠ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʳ. ʄʘʨʛʠʥʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ.  

ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ. 100. 

 

ʇʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ʣʠʥʠʡ, ʜʘʶʱʝʤ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ, ʚ ʩʝʣʝʟʸʥʢʝ 

ʩʘʤʦʢ ʥʘ 8-ʡ ɼɻ ʜʦʣʷ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʙʳʣʘ ʟʥʘʯʠʤʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʘʤʦʢ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʷʩʴ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ. ɺ-

ʟʦʥʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʘ ʠ ʙʳʣʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʘ, ʯʝʤ ʫ ʩʘʤʦʢ CBAxBalb/c, ʥʦ ʟʘʥʠʤʘʣʘ ʤʝʥʴʰʫʶ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʩʘʤʢʘʤʠ (ʪʘʙʣ. 6, ʨʠʩ. 18ɸ, ʨʠʩ. 21). ɺ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʝ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʃʋ ʩʦ ʩʚʝʪʣʳʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʦʡ. ʅʘ 14-ʡ 

ɼɻ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʝʣʝʟʸʥʢʠ ʫ ʩʘʤʦʢ CBAxDBA/2 ʠ CBAxBalb/c ʥʝ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ 

(ʪʘʙʣ. 6, ʨʠʩ. 18 ɹ, ʨʠʩ. 21). 

 

ɸ ɹ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 18. ʉʝʣʝʟʝʥʢʘ ʩʘʤʦʢ ʉɺɸ ʧʨʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʘʭ. 

ɸ. 8-ʡ ɼɻ. ʂʨʘʩʥʘʷ ʠ ʙʝʣʘʷ ʧʫʣʴʧʘ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚ ʨʘʚʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. ʃʠʤʬʦʠʜʥʳʝ ʫʟʝʣʢʠ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʘʜ ʇɸʃʄ-ʟʦʥʦʡ. ʄʘʨʛʠʥʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ. 

ɹ. 14-ʡ ɼɻ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʜʦʣʠ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʳ. ʊ-ʠ ɺ-ʟʦʥʳ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ. 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 100. 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ 

ʩʝʣʝʟʸʥʢʠ ʩʘʤʦʢ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ 

ʦʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝʡ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʜʦʣʝʡ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʩ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʢ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʶ ɺ-ʟʦʥʳ ʥʘ 8-ʡ ɼɻ. ʅʘ 14-ʡ ɼɻ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʩʝʣʝʟʸʥʢʠ ʫ ʩʘʤʦʢ CBAxDBA/2 ʠ CBAxBalb/c ʥʝ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ. 

ɻʨʫʧʧʘ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʜʦʣʝʡ ʙʝʣʦʡ 

ʧʫʣʴʧʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʇɸʃʄ-ʟʦʥʳ ʩʝʣʝʟʸʥʢʠ ʥʘ 8-ʡ ɼɻ(ʪʘʙʣ. 6, ʨʠʩ. 19 ɸ, ʨʠʩ. 21). 

ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʢʘʢ ʫ ʩʘʤʦʢ CBA x Balb/c, ʪʘʢ ʠ ʫ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ 

ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʉ7ʄɼʇ (ʚ 1,8 ʠ 1.4 ʨʘʟʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʅʘ 14-ʡ ɼɻ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʭʦʨʦʰʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ, ʩʦʭʨʘʥʷʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʇɸʃʄ-ʟʦʥʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʜʦʣʷ ʇɸʃʄ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 8-ʤ ɼɻ (ʪʘʙʣ. 6, ʨʠʩ. 

19 ɹ, ʨʠʩ. 21). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 19. ʉʝʣʝʟʝʥʢʘ ʩʘʤʦʢ ʉɺɸ ʧʨʠ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʘʭ. 

ɸ. 8-ʡ ɼɻ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʜʦʣʝʡ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʠ ʇɸʃʄ-ʟʦʥʳ. ʄʘʨʛʠʥʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ 

ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʤʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʦʚ. 

ɹ. 14-ʡ ɼɻ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʠ ʇɸʃʄ-ʟʦʥʳ, ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʟʦʥʘ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʤʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʦʚ. 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 100. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʥʘ 8-ʡ ɼɻ ʚ ʩʝʣʝʟʸʥʢʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʇɸʃʄ-ʟʦʥʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʫ ʩʘʤʦʢ 

CBAxDBA/2, ʥʦ ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʘʤʦʢ ʩ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʘʙʦʨʪʘʤʠ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʙʝʣʦʡ ʠ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧʳ, ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʃʋ ʠ ʇɸʃʄ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʩʝʣʝʟʸʥʢʠ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ 

ʧʦʩʣʝ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʉ7ʄɼʇ (ʪʘʙʣ. 6, ʨʠʩ. 20 ɸ, ʨʠʩ. 21). ʅʘ 14ïr ʡ ɼɻ ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʜʦʣʷ 

ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʢʘʢ ʩ 8-ʳʤ ɼɻ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʪʘʢ ʠ ʩ 14-ʳʤ ɼɻ ʫ 

ʩʘʤʦʢ CBAxDBA/2 ʙʝʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʘ(ʪʘʙʣ. 6, ʨʠʩ. 20 ɹ, ʨʠʩ. 21). ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʜʦʣʝʡ ʃʋ ʠ ʇɸʃʄ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʥʠ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʩʨʦʢʘ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʠ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʝʣʝʟʸʥʢʠ ʩʘʤʦʢ CBAxDBA/2 ʥʘ 14-ʡ ɼɻ ʙʝʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʘ. 

ʀʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨ ʉ7ʄɼʇ, ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʱʠʡ ʘʙʦʨʪʳ ʫ ʩʘʤʦʢ CBA, ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʥʳʭ 

ʩʘʤʮʘʤʠ Balb/c, ʠ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʫ ʩʘʤʦʢ CBA, ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʥʳʭ 

ʩʘʤʮʘʤʠ DBA/2 ʚʳʟʳʚʘʣ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʜʦʣʝʡ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʠ ʊ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʇɸʃʄ-

ʟʦʥʳ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʉ7ʄɼʇ ʧʨʠ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʣʠʥʠʡ CBA x Balb/c, ʢʦʛʜʘ 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʧʦʯʪʠ ʪʨʦʝʢʨʘʪʥʦ (ʜʦ 100%, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 45,4Ñ6,31%), 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʫʞʝ ʥʘ 8-ʡ ɼɻ ʠ ʙʳʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʳ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ 

ʣʠʥʠʡ CBAĬDBA/2, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʯʘʩʪʦʪʘ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʉ7ʄɼʇ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʣʠʰʴ ʥʘ 20%. 

ɹ ɸ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 20. ʉʝʣʝʟʝʥʢʘ ʩʘʤʦʢ ʉɺɸ ʧʨʠ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʘʭ 

ɸ. 8-ʡ ɼɻ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʜʦʣʠ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʳ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʇɸʃʄ-ʟʦʥʳ. 

ʄʘʨʛʠʥʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʫʤʝʨʝʥʥʦ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʤʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʦʚ. 

ɹ. 14-ʡ ɼɻ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʜʦʣʠ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʳ. ʇɸʃʄ-ʟʦʥʘ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ. ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʤʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʦʚ. 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 100.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 21. ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʇɸʃʄ-ʟʦʥʳ ʠ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ (ʃʋ) (ʚ % ʦʪ 

ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʳ) ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʧʨʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ, 

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʘʭ. 

 

1ï ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʝ; 2ï ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʝ+ʉ7ʄɼʇ; 3ï ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ 8-ʡ ɼɻ; 4ï 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ 14-ʡ ɼɻ; 5ï ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ 8-ʡ ɼɻ; 6ï ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ 14-ʡ 

ɼɻ; 7ï ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ 8-ʡ ɼɻ; 8ï ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ 14-ʡ ɼɻ; 9ï 

ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ 8-ʡ ɼɻ; 10ï ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ 14-ʡ ɼɻ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ, ʨ Ò0,05: * ï ʦʪ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, # ï ʦʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ^ ï ʤʝʞʜʫ ʩʨʦʢʘʤʠ 8ïʡ ɼɻ ʠ 14ïʡ ɼɻ, ~ ïʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʘʙʦʨʪʦʚ, ǅ ï ʦʪ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ. 
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3.4 ʉʧʦʥʪʘʥʥʘʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʷ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʩʘʤʦʢ  ʉɺɸ  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩʝʣʝʟʸʥʢʠ ʩʘʤʦʢ CBA 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʥʘ 9-ʡ ɼɻ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʩʘʤʢʘʤʠ ʢʘʢ ʧʨʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ (ʪʘʙʣ. 7, ʨʠʩ. 22). ʋ ʩʘʤʦʢ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ 

ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ ʚ 7,41 ʨʘʟʘ, ʘ ʩʘʤʦʢ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ï ʚ 1,97 ʨʘʟʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʩʘʤʦʢ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ 

ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʙʳʣ ʚ 1,42 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ï 1,86 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʘʭ (ʪʘʙʣ. 

7, ʨʠʩ. 22). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠ ʤʫʨʘʤʠʣʜʠʧʝʧʪʠʜ-

ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʘʙʦʨʪʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʬʦʥʝ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ 

ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʘʭ. 

  

ʊʘʙʣʠʮʘ 7. ʉʧʦʥʪʘʥʥʘʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʷ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ  ʩʘʤʦʢ ʉɺɸ 

 

ʇʨʦʣʠʬʝʨʠʨʫʶʱʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ įʅ-ʪʠʤʠʜʠʥʘ ʚ ʠʤʧ/ʤʠʥ, ʄÑSɽ 

CBAǀ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 2488,67Ñ65,97 

1 

ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ 9373Ñ136,83 

2 

ʉʧʦʥʪʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ 18447Ñ252,49 

3 

ʀʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ 13315Ñ215,83 

4 

ʇʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ 34239Ñ3614,79 

5 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ 

 

ʨ1ï2=0,008              ʨ2ï4=0,016 

ʨ1ï3=0,016              ʨ2ï5=0,036 

ʨ1ï4=0,016              ʨ3ï4=0,029 

ʨ1ï5=0,016              ʨ3ï5=0,029 

ʨ2ï3=0,016              ʨ4ï5=0,029 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 22. ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʤʳʰʝʡ ʉɺɸ ʧʨʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʘʙʦʨʪʘʭ 

1ï ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, 2ï ʛʨʫʧʧʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, 3ï ʛʨʫʧʧʘ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ, 4ï 

ʛʨʫʧʧʘ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ, 5ï ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ  

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ, ʨ Ò0,05: * ï ʦʪ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, # ï ʦʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ^ ï ʤʝʞʜʫ ʩʨʦʢʘʤʠ 8ïʡ ɼɻ ʠ 14ïʡ ɼɻ, ~ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʘʙʦʨʪʦʚ, ǅ ï ʦʪ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ 

 

3.5. ʇʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʷ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʩʘʤʦʢ ʉɺɸ ʚ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ 

ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ  

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʘʢʮʠʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ CBA (H-2k) ʥʘ ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ 

ʩʘʤʮʦʚ Balb/c ʠ DBA/2 ʚ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʚʳʷʚʠʣ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʳʡ 

ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʘʥʪʠʛʝʥʳ DBA/2 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ Balb/c, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʢʘʢ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 3ʅ-ʊ, 

ʪʘʢ ʠ ʚ ʠʥʜʝʢʩʝ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ (ʀʉ), ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʛʘʧʣʦʪʠʧ (H-2d) ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʛʠʩʪʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʩʘʤʮʦʚ (ʪʘʙʣ. 8).  

ʋ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ ʀʉ ʢʣʝʪʦʢ ʩʝʣʝʟʸʥʢʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʤʠ ʩʘʤʮʦʚ ʥʘ 9-ʡ ɼɻ ʫʤʝʥʴʰʘʣʩʷ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʢʘʢ ʧʨʠ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʡ (ʩ 10, 61 ʜʦ 2,47), ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ çʘʙʦʨʪʦʛʝʥʥʦʡè 

(ʩ 30,46 ʜʦ 0,89) ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʣʠʥʠʡ. ʀʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

(ʥʝʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ) ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʤʳʰʝʡ ʩʦ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʤʠ ʘʙʦʨʪʘʤʠ, 

ʚʜʚʦʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʣʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 3ʅ-ʊ ʚ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʪʮʦʚʩʢʠʤʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʤʠ 

ʢʣʝʪʢʠ (ʪʘʙʣ. 2, ʨʠʩ. 23), ʀʉ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʩʘʤʦʢ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ 

ʘʙʦʨʪʦʚ ʙʳʣ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʀʉ ʫ ʬʝʨʪʠʣʴʥʳʭ ʩʘʤʦʢ (ʪʘʙʣ. 8, ʨʠʩ. 23). ʇʨʠ 

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʘʭ ʀʉ ʙʳʣ ʧʦʯʪʠ ʚ 6 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʙʝʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʘ (0,42 ʠ 2,47, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 3ʅ-ʊ ʚ 
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ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 3ʅ-ʊ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ 

(ʥʝʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩʘʤʦʢ ʛʨʫʧʧʳ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ) (ʪʘʙʣ. 2, 

ʨʠʩ. 23). ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 3ʅ-ʊ ʚ ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʩʘʤʦʢ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʦ ʧʦʯʪʠ ʚʜʚʦʝ ʢʘʢ ʚ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʮʦʚʩʢʠʤʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

(ʥʝʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ) ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʀʉ 

ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʩʘʤʦʢ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʙʳʣ ʪʘʢʠʤ ʞʝ, ʢʘʢ ʫ ʩʘʤʦʢ ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ (ʪʘʙʣ. 8, ʨʠʩ. 23). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8. ʇʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʷ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʩʘʤʦʢ ʉɺɸ ʚ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ 

ʉʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ ʚ 

ʉʂʃ 

ʇʨʦʣʠʬʝʨʠʨʫʶʱʠʝ 

ʢʣʝʪʢʠ 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ įʅ-ʪʠʤʠʜʠʥʘ ʚ 

ʠʤʧ/ʤʠʥ, ʄÑ Sɽ 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ,  

ʄÑ Sɽ 

ǁBalb/c CBAǀ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 28886,75Ñ2102,31 

1 

10,61Ñ0,85 

7 

ǁBalb/c ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ 

32547Ñ3244,68 

2 

2,47Ñ0,35 

8 

ǁBalb/c ʀʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ 18741,6Ñ921,96 

3 

0,41Ñ0,07 

9 

ǁDBA/2 CBAǀ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 78295Ñ6431,68 

4 

30,46Ñ2,58 

10 

ǁDBA/2 ʉʧʦʥʪʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ 34842,17Ñ1904,33 

5 

0,89Ñ0,1 

11 

ǁDBA/2 ʇʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʘʙʦʨʪʳ 

65207,88Ñ4527,05 

6 

0,90Ñ0,13 

12 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ 

 

ʨ1ï3=0,036 

ʨ1ï4=0,012 

ʨ2ï3=0,016 

ʨ3ï6=0,002 

ʨ4ï5<0,001 

ʨ5ï6<0,001 

ʨ7ï8= 0,029 

ʨ7ï9= 0,016 

ʨ7ï10= 0,004 

ʨ8ï9= 0,016 

ʨ8ï11= 0,010 

ʨ9ï12= 0,020 

ʨ10ï11<0,001 

ʨ10ï12<0,001 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 3ʅ-ʪʠʤʠʜʠʥʘ (3ʅ-ʊ) ʚ ʢʣʝʪʢʠ-

ʨʝʩʧʦʥʜʝʨʳ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 7). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 23.  ʇʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ 

ʉɺɸ ʥʘ ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ ʩʘʤʮʦʚ ʚ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ (ʠʥʜʝʢʩ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ, ʫʩʣ. ʝʜ.) 

1ï ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ, ǁBalb/c; 2ï ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ, ǁBalb/c; 3ï

ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ, ǁDBA/2; ï ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ, ǁDBA/2 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʨ Ò0,05 *ï ʦʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, # ï ʦʪ 

ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʥʠʟʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ (ʤʝʥʴʰʝ 1), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʛʨʫʧʧʳ ʩ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʩʫʧʨʝʩʩʠʠ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ 

ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʩʝʣʝʟʸʥʢʠ ʥʘ ʦʪʮʦʚʩʢʠʝ ʘʥʪʠʛʝʥʳ.  
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3.6 ʇʈʆɼʋʂʎʀʗ ʎʀʊʆʂʀʅʆɺ ɺ ʊɽʏɽʅʀɽ ɹɽʈɽʄɽʅʅʆʉʊʀ ʋ ʄʓʐɽʁ ʉ 

ʌʀɿʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ ɹɽʈɽʄɽʅʅʆʉʊʔʖ, ɺʓʉʆʂʀʄ ʋʈʆɺʅɽʄ ʉʇʆʅʊɸʅʅʓʍ, 

ʀʅɼʋʎʀʈʆɺɸʅʅʓʍ ʀ ʇʆʊɽʅʎʀʈʆɺɸʅʅʓʍ ɸɹʆʈʊʆɺ  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʧʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʠ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʋ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ ʤʳʰʝʡ CBA/J ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʮʠʪʦʢʠʥʳ ʚ ʢʫʣʴʪʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʢʣʝʪʦʢ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʣʠʙʦ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʘ, ʣʠʙʦ ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʠʭ 

ʥʠʟʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʀʃ-6, ʀʃ-10 ʠ ʀʌʅ-ɔ (391,24, 219,84, 309,32 ʧʛ/ʤʣ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) (ʪʘʙʣ. 9, 10, ʨʠʩ. 24, 25). 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʤʳʰʘʤʠ ʥʘ 

8-ʡ ɼɻ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʨʦʩʪ ʫʨʦʚʥʷ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʀʃ-2, ʀʃ-6, ʀʃ-4, ʀʃ-17, ɻʄ-ʂʉʌ, ʌʅʆ-Ŭ, ʘ ʥʘ 14-ʡ 

ɼɻ - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʭ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʩʫʧʝʨʥʘʪʘʥʪʘʭ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʀʌʅ-ɔ ʥʘ 8-ʡ ɼɻ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʧʦʚʳʰʘʣʩʷ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 9, 10, ʨʠʩ. 24, 25).  

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʥʘ 8-ʡ ɼɻ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʤʳʰʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ: ʀʃ-1Ŭ, ʀʃ-2, 

ʀʃ-6, ʀʃ-5, ʀʌʅ-ɔ, ʌʅʆ-Ŭ, ɻʄ-ʂʉʌ, ʀʃ-17, ʀʃ-4. ʅʘ ʩʨʦʢʝ 14-ʡ ɼɻ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʌʅʆ-Ŭ (ʪʘʙʣ. 9, 10, ʨʠʩ. 24, 25).  

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʩ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʘʙʦʨʪʘʤʠ ʥʘ 8-ʡ 

ɼɻ ʫʨʦʚʥʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʦʚʳʰʘʣʠʩʴ, ʦʜʥʘʢʦ ʢ 14 ʜʥʶ 

ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʣʠʰʴ ʫʨʦʚʥʷ ʀʃ-5 (ʪʘʙʣ. 9, 10, ʨʠʩ. 24, 25).  

ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʩʘʤʢʘʤʠ CBA/J ʥʘ 8-ʡ ʜʝʥʴ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ (ʥʘʯʘʣʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʘʮʝʥʪʳ, ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦ-ʧʣʦʜʥʳʡ ʦʙʤʝʥ) ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫʩʠʣʠʚʘʣʘʩʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ (ʀʃ-

4), ʢʦʣʦʥʠʝʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ (ɻʄ-ʂʉʌ) ʠ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ (ʀʃ-2, ʀʃ-6, ʀʃ-17, ʀʌʅ-ɔ, 

ʌʅʆ-Ŭ) ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ. ʋ ʩʘʤʦʢ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʨʝʟʦʨʙʮʠʡ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʫʩʠʣʠʚʘʣʘʩʴ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʀʃ-10. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʩʨʦʢʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫ ʩʘʤʦʢ ʩ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʫʨʦʚʝʥʴ ʀʌʅ-ɔ (20000 ʧʛ/ʤʣ) ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʚ 3,4 ʨʘʟʘ ʪʘʢʦʚʦʡ ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ ʩʦ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʤʠ ʘʙʦʨʪʘʤʠ, ʚ 2,2 ʨʘʟʘ ï ʩ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ. 

ʋ ʩʘʤʦʢ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʤʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ 

ʀʃ-17 ex vivo ʙʳʣʘ ʧʦʯʪʠ ʚʜʚʦʝ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʳʰʝʡ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʠ 

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ (640, 1262, 1042 ʧʛ/ʤʣ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʀʃ-2 ï ʚʜʚʦʝ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʧʘʨʘʭ ʩʦ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʤʠ ʘʙʦʨʪʘʤʠ (5400 ʧʛ/ʤʣ ʠ 11200 ʧʛ/ʤʣ), ʘ ʀʃ-1Ŭ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʤʳʰʝʡ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʠ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʟʦʨʙʮʠʡ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ, ʥʝ ʚʳʷʚʣʷʣʩʷ. 
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ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ɻʄ-ʂʉʌ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʀʃ-10 ʫ ʩʘʤʦʢ ʩ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʘʙʦʨʪʘʤʠ ʙʳʣʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʘʤʦʢ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ (ʪʘʙʣ. 9, 10, ʨʠʩ. 24, 25). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 8-ʡ ɼɻ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʩʘʤʢʘʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Th1-, Th2-, Th17-, T-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ ʢʣʝʪʦʢ ʤʦʥʦʮʠʪʘʨʥʦ-

ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʨʷʜʘ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʀʃ-1Ŭ, ʀʃ-5, ʀʃ-10 ʧʨʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʀʃ-10 ʧʨʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʘʭ. 

ʅʘ 14-ʡ ʜʝʥʴ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ (ʟʨʝʣʘʷ ʧʣʘʮʝʥʪʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ) ʫ ʩʘʤʦʢ 

ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʛʨʫʧʧ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʠ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ, 

ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʮʠʪʦʢʠʥʳ ʣʠʙʦ ʥʝ ʚʳʷʚʣʷʣʠʩʴ (ʀʃ-2 ï 0, 1765, 4014 ʧʛ/ʤʣ; ʀʃ-17 ï 0, 633, 

655, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʣʠʙʦ ʠʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʳʣ ʥʘʤʥʦʛʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʘʤʦʢ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʀʌʅ-ɔ 

ï 1146, 4721, 11730 ʧʛ/ʤʣ; ʌʅʆ-Ŭ ï 26, 70, 292 ʧʛ/ʤʣ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʋ ʤʳʰʝʡ ʩ 

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʘʙʦʨʪʘʤʠ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʏʈ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʜʝʣʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ, ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʀʃ-17 (655 ʧʛ/ʤʣ), ʀʌʅ-ɔ 

(11730 ʧʛ/ʤʣ) ʠ ʌʅʆ-Ŭ (292 ʧʛ/ʤʣ). ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʀʌʅ-ɔ ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ ʚ 10,2 ʨʘʟʘ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʠ ʚ 2,5 ʨʘʟʘ, ʯʝʤ ʚ ʧʘʨʘʭ ʩ ʯʘʩʪʳʤʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʤʠ ʘʙʦʨʪʘʤʠ; 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʌʅʆ-Ŭ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʚ 11,2 ʠ 4,2 ʨʘʟʘ ʪʘʢʦʚʫʶ ʚ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠ ʫ ʤʳʰʝʡ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʨʝʟʦʨʙʮʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʪʘʙʣ. 9, 10, ʨʠʩ. 24). ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʀʃ-4, ʘ ʪʘʢʞʝ ɻʄ-ʂʉʌ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʤʠ ʠ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʘʙʦʨʪʘʤʠ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʘʤʦʢ ʚʳʩʦʢʦʬʝʨʪʠʣʴʥʳʭ ʧʘʨ; ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʚ 

ʩʫʧʝʨʥʘʪʘʥʪʘʭ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʩʘʤʦʢ ʩ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʘʙʦʨʪʘʤʠ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʧʘʨʘʭ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʚ 10,5 ʠ 8,0 ʨʘʟ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

(ʪʘʙʣ. 9, 10, ʨʠʩ. 24, 25).  

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ 14-ʡ ɼɻ ʫ ʩʘʤʦʢ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʘʤʦʢ ʩʦ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʤʠ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʘʙʦʨʪʘʤʠ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʮʠʪʦʢʠʥʳ ʣʠʙʦ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʤʝʪʦʜʘ (ʀʃ-1Ŭ, ʀʃ-2, ʀʃ-17), ʣʠʙʦ ʠʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʤʥʦʛʦ ʥʠʞʝ (ʀʌʅ-ɔ, ʌʅʆ-Ŭ), ʯʝʤ ʫ ʩʘʤʦʢ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ. ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ,  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ  ʀʃ-4 ʠ ɻʄ-ʂʉʌ ʙʳʣʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʠ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʘʭ, ʘ ʀʃ-10 ï ʧʨʠ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʘʙʦʨʪʘʭ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʦ- ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʠ ʨʦʩʪʦʚʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʫ ʩʘʤʦʢ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʛʦ 

ʥʝʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 8-ʡ ɼɻ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʀʃ-2. 

ʀʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ ʦʪʣʠʯʘʣʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʵʪʦʛʦ 
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ʮʠʪʦʢʠʥʘ ʥʘ 14-ʡ ɼɻ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʀʃ-2 ʜʦ ʥʫʣʷ (ʪʘʙʣ. 9, ʨʠʩ. 24).  

ɺ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʀʃ-6 ʠ ʀʃ-17 ʢ 14-ʡ ɼɻ, ʢʘʢ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 9, 10, ʨʠʩ. 24). ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʀʌʅ-ɔ 

ʙʳʣʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘ ʨʘʥʥʝʤ ʩʨʦʢʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʢ 14 ʜʥʶ, ʨʝʟʢʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ. ɺ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʮʠʪʦʢʠʥʘ (ʪʘʙʣ. 10, ʨʠʩ. 24).  

ɺ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʌʅʆ-Ŭ ʥʘ 8-ʡ ɼɻ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʝʛʦ ʢ 14 ʜʥʶ. ɻʨʫʧʧʳ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʵʪʦʛʦ ʮʠʪʦʢʠʥʘ ʥʘ 

8-ʡ ʠ 14-ʡ ɼɻ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʤ çʧʣʘʪʦè (ʪʘʙʣ. 10, ʨʠʩ. 24). ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʥʘ 8-ʡ ɼɻ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʀʃ-1Ŭ ʠ ʀʃ-17, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʦʩʪʦʚʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʀʃ-5. ʅʘ 14-

ʡ ɼɻ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʀʃ-2, ʀʃ-17 ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʦʩʪʦʚʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ɻʄ-ʂʉʌ ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʠʪʦʢʠʥʘ ʀʃ-4. 

ʅʘ 8-ʡ ɼɻ ʫ ʤʳʰʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʘʙʦʨʪʘʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʀʌʅ-ɔ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʀʃ-17 ʠ 

ʀʃ-10, ʘ ʥʘ 14-ʡ ɼɻ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʀʃ-

2, ʀʌʅ-ɔ, ʌʅʆ-Ŭ, ʀʃ-17, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʠʪʦʢʠʥʘ ʀʃ-4 ʠ ʨʦʩʪʦʚʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ɻʄ-ʂʉʌ (ʪʘʙʣ. 9, 10, ʨʠʩ. 24, 25). 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʳʰʝʡ c ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʘʙʦʨʪʘʤʠ ʥʘ 8-ʡ ɼɻ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʛʨʫʧʧʦʡ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʨʦʩʪ ʫʨʦʚʥʷ ʀʌʅ-ɔ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʮʠʪʦʢʠʥʘ ʀʃ-4 ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʀʃ-5, ʘ ʥʘ 14-ʡ ɼɻ- ʨʦʩʪ ʫʨʦʚʥʷ ʀʃ-2, ʀʃ-6, ʀʌʅ-ɔ, ʌʅʆ-

Ŭ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʠʪʦʢʠʥʘ ʀʃ-4 ʠ ʨʦʩʪʦʚʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ɻʄ-ʂʉʌ (ʪʘʙʣ. 9, 10, ʨʠʩ. 24, 

25). ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʥʘ 

8-ʡ ɼɻ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʀʃ-1Ŭ. ʇʨʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʥʘ 14-ʡ ɼɻ 

ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʀʃ-2, ʀʃ-6, ʀʃ-10, ʀʃ-5 (ʪʘʙʣ. 9, ʨʠʩ. 24, 25).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 9. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʀʃ-1Ŭ, ʀʃ-2, ʀʃ-5, ʀʃ-6, ʀʃ-10 ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʢʣʝʪʦʢ ʩʝʣʝʟʸʥʢʠ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʠ 

ʤʳʰʝʡ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ, ʤʫʨʘʤʠʣʜʠʧʝʧʪʠʜ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʤʫʨʘʤʠʣʜʠʧʝʧʪʠʜ-

ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ, Me (25L; 75U) 

ʎʠʪʦʢʠʥʳ 

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʀʃ-1Ŭ 

 

ʀʃ-2 

 

ʀʃ-5 

 

ʀʃ-6 

 

ʀʃ-10 

1. ʅʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʘʤʢʠ 0,00 

(0,00; 0,00. 

0,00 

(0,00; 54,53) 

0,00 

(0,00; 0,00) 

391,24 

(164,55; 899,29) 

219,84 

(95,82; 458,36) 

2. ʅʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʘʤʢʠ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʉ7ʄɼʇ 0,00 

(0,00; 81,28. 

7643,86* 

(4510,44; 

12359,71) 

115,72* 

(56,34; 143,07) 

3302,71* 

(2651,05; 5894,96) 

426,49 

(334,75; 747,97) 

ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ 3. 8-ʡ ɼɻ 0,00 

(0,00; 27,99) 

5358,99* 

(3213,11; 

11070,73) 

26,97 

(0,00;104,31) 

1770,92* 

(1102,84; 3137,45) 

244,16 

(104,93; 375,97) 

4. 14-ʡ 

ɼɻ 

0,00 

(0,00; 38,28) 

0,00  ̂

(0,00;0,00) 

0,00 

(0,00; 22,1) 

874,34  ̂

(572,3; 1477,57) 

188,88 

(98,13; 304,05) 

ʉʧʦʥʪʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ 5. 8-ʡ ɼɻ 50,44*# 

(31,00; 73,87) 

11205,35*# 

(4256,33; 

15513,98) 

157,86*# 

(132,52; 316,43) 

3355,42*# 

(1776,87; 7240,08) 

521,67 

(155,3; 554,59) 

6. 14-ʡ 

ɼɻ 

0,00 

(0,00; 48,32) 

1765,32#̂ 

(0,00; 7362,72) 

44,12 

(0,00; 144,69) 

686,36̂  

(412,09; 2374,3) 

242,83 

(154,37; 809,87) 

ʀʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ 7. 8-ʡ ɼɻ 23,41* 

(17,02; 33,69) 

6495,25* 

(5675,8; 17712,65) 

131,54* 

(0,00; 265,84) 

3405,61*# 

(1396,93; 5180,55) 

719,94*# 

(414,18; 867,86) 

8. 14-ʡ 

ɼɻ 

30,59 

(0,00; 42,30) 

4104,77# ̂

(3817,11; 5071,28) 

9,74 

(0,00;34,19) 

1444,39̂ 

(1055,4; 1849,88) 

185,77  ̂

(155,97; 269,92) 

 

ʇʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ 

9. 8-ʡ ɼɻ 97,91*#~ǅ 

(77,42; 167,18) 

7712,940* 

(2471,02;13952,01) 

93,86*ǅ 

(51,86; 122,23) 

3339,32*# 

(1042,89; 5747,22) 

768,87*# 

(86,7; 1001,85) 

 10. 14-ʡ 

ɼɻ 

41,25  ̂

(0,00; 57,64) 

11427,62#~ǅ 

(7585,35; 

13623,61) 

165,75#^~ 

(122,3; 219,31) 

3688,21#~ǅ 

(2506,25; 6021,97) 

610,86#~ 

(308,36; 1026,43) 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 9. ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ, ʨ 

* ï ʦʪ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

# ï ʦʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

^ ï ʤʝʞʜʫ ʩʨʦʢʘʤʠ 8-ʡ ʠ 14-ʡ ɼɻ 

~ ï ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʦʪ 

ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ 

ǅ ï ʦʪ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ 

ʨ1ï5=0,032 

ʨ1ï7=0,032 

ʨ1ï9=0,008 

ʨ3ï5=0,038 

ʨ3ï9=0,008 

ʨ5ï9=0,063 

ʨ7ï9=0,009 

ʨ9ï10=0,022 

ʨ1ï2=0,01 

ʨ1ï3=0,029 

ʨ 1ï5=0,032 

ʨ1ï7=0,004 

ʨ1ï9=0,004 

ʨ3ï4=0,006 

ʨ3ï5=0,04 

ʨ4ï6=0,04 

ʨ4ï8=0,02 

ʨ4ï10=0,002 

ʨ6ï10=0,02 

ʨ7ï8=0,026 

ʨ8ï10=0,022 

ʨ1ï2=0,033 

ʨ1ï5=0,029 

ʨ1ï9=0,01 

ʨ3ï5=0,01 

ʨ5ï9=0,038 

ʨ8ï10=0,043 

ʨ9ï10=0,02 

ʨ1ï2=0,01 

ʨ1ï3=0,032 

ʨ1ï5=0,028 

ʨ1ï7=0,019 

ʨ1ï9=0,038 

ʨ3ï4=0,028 

ʨ3ï5=0,04 

ʨ3ï7=0,04 

ʨ3ï9=0,04 

ʨ4ï10=0,038 

ʨ6ï10=0,021 

ʨ8ï10=0,033 

ʨ1ï7=0,043 

ʨ3ï7=0,026 

ʨ3ï9=0,026 

ʨ4ï10=0,036 

ʨ7ï8=0,006 

ʨ8ï10=0,023 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 10. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʀʌʅ-ɔ, ʌʅʆ-Ŭ, ɻʄ-ʂʉʌ, ʀʃ-4, ʀʃ-17 ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʢʣʝʪʦʢ ʩʝʣʝʟʸʥʢʠ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʤʳʰʝʡ ʠ ʤʳʰʝʡ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ, ʤʫʨʘʤʠʣʜʠʧʝʧʪʠʜ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ 

ʤʫʨʘʤʠʣʜʠʧʝʧʪʠʜ-ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ, Me (25L; 75U) 

 

ʎʠʪʦʢʠʥʳ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʀʌʅ-ɔ 

 

ʌʅʆ-Ŭ 

 

ɻʄ-ʂʉʌ 

 

ʀʃ-4 

 

ʀʃ-17 

 

1. ʅʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʘʤʢʠ 309,32 

(139,74; 645,46. 

23,07 

(14,66; 27,57) 

0,00 

(0,00; 0,00) 

6,22 

(0,00; 13,2) 

13,12 

(5,89; 17,59) 

2. ʅʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʘʤʢʠ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʉ7ʄɼʇ 

13470,76* 

(8011,49; 13754,2) 

329,61* 

(195,69; 507,45) 

601,28* 

(389,16; 826,59) 

132,01* 

(71,99; 239,93) 

1217,73* 

(544,93; 1335,36) 

ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ 3. 8-ʡ 

ɼɻ 

20239,76* 

(15595,28; 

30814,67) 

245,79* 

(140,14; 382,8) 

402,13* 

(0,00; 648,52) 

156,58* 

(12,94; 602,36) 

639,45* 

(23,2; 841,23) 

4. 14-ʡ 

ɼɻ 

1146,26̂ 

(569,63; 2073,82) 

26,65  ̂

(17,275; 37,56) 

0,00  ̂

(0,00; 23,15) 

0,00  ̂

(0,00; 9,71) 

0,00  ̂

(0,00; 22,56) 

ʉʧʦʥʪʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ 5. 8-ʡ 

ɼɻ 

5927,86*# 

(545,71; 10849,39) 

378,48* 

(195,08; 501,28) 

833,58*# 

(77,73; 1095,03) 

52,8* 

(21,0; 156,72) 

1262,72*# 

(1203,7; 3161,32) 

6. 14-ʡ 

ɼɻ 

4721,94# 

(3129,03; 7823,43) 

70,72  ̂

(22,28; 226,81) 

69,15# 

(37,95; 566,38) 

18,34# 

(12,94; 246,51) 

633,12# 

(103,51; 1423,64) 

ʀʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ 7. 8-ʡ 

ɼɻ 

9019,16*# 

(8087,77; 

12252,98) 

293,37* 

(223,92; 401,66) 

787,31*# 

(590,37; 840,04) 

308,77*# 

(229,83; 563,16) 

1042,35*# 

(894,81; 1381,34) 

8. 14-ʡ 

ɼɻ 

11730,75# 

(8654,52; 

20630,16) 

292,55# 

(191,59; 326,57) 

555,41# 

(383,48; 730,33) 

190,14# 

(176,73; 207,52) 

655,65# 

(562,64; 770,84) 

ʇʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ 9. 8-ʡ 

ɼɻ 

18611,11*ǅ 

(6344,68; 20609,7) 

323,11* 

(5,18; 388,23) 

780,55* 

(590,17; 1196,64) 

291,37*#ǅ 

(175,37; 459,9) 

1887,63*# 

(1030,55; 2599,42) 

10. 14-ʡ 

ɼɻ 

13610,14#ǅ 

(11609,88; 

27830,05) 

314,96#ǅ (248,27; 

380,28) 

649,36ǅ (524,43; 

927,6) 

155,5ǅ (135,94; 

461,94) 

787,5# (592,56; 

934,53) 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 10. ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ, ʨ 

* ï ʦʪ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

# ï ʦʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

^ ï ʤʝʞʜʫ ʩʨʦʢʘʤʠ 8-ʡ ʠ 14-ʡ ɼɻ 

~ ï ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʦʪ  

ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ 

ǅ ï ʦʪ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ 

1ï2<0,001 

1ï3=0,015 

1ï5=0,036 

1ï7=0,01 

1ï9=0,01 

3ï4=0,036 

3ï5=0,036 

3ï7=0,038 

4ï6=0,05 

4ï8=0,005 

ʨ4ï10=0,008 

5ï9=0,008 

6ï10=0,012 

1ï2=0,01 

1ï3=0,029 

1ï5=0,029 

1ï7=0,01 

1ï9=0,01 

3ï4=0,03 

4ï8=0,005 

ʨ4ï10=0,005 

5ï6=0,048 

6ï10=0,024 

1ï2=0,01 

1ï3=0,037 

1ï5=0,032 

1ï7=0,01 

1ï9=0,01 

3ï4=0,03 

3ï7=0,05 

4ï6=0,001 

4ï8=0,001 

6ï10=0,011 

1ï2=0,01 

1ï3=0,014 

1ï5=0,045 

1ï7=0,01 

1ï9=0,029 

3ï4=0,035 

3ï7=0,04 

3ï9=0,04 

4ï6=0,011 

4ï8=0,003 

5ï9=0,032 

6ï10=0,044 

1ï2=0,01 

1ï3=0,029 

1ï5=0,029 

1ï7=0,016 

1ï9=0,029 

3ï4=0,014 

3ï5=0,043 

3ï7=0,045 

3ï9=0,03 

4ï6=0,008 

4ï8=0,003 

4ï10=0,029 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 24. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʀʃ-1Ŭ, ʀʃ-2, ʀʃ-6, ʀʃ-17, ʌʅʆ-Ŭ, 

ʀʌʅ-ɔ (ʧʛ/ʤʣ) ʚ ʩʫʧʝʨʥʘʪʘʥʪʘʭ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʩʘʤʦʢ ʉɺɸ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʨʦʢʠ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ: * ï ʦʪ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ, # ï ʦʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ^ ï ʤʝʞʜʫ ʩʨʦʢʘʤʠ 8-ʡ ɼɻ ʠ 14-ʡ ɼɻ, ~ ï ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʦʪ 

ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ, ǅ ï ʦʪ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 25. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʀʃ-4, ʀʃ-5, ʀʃ-10, ɻʄ-ʂʉʌ (ʧʛ/ʤʣ) ʚ 

ʩʫʧʝʨʥʘʪʘʥʪʘʭ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʩʘʤʦʢ ʉɺɸ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ: * ï ʦʪ ʥʝʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ, # ï ʦʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ^ ï ʤʝʞʜʫ ʩʨʦʢʘʤʠ 8-ʡ ɼɻ ʠ 14-ʡ ɼɻ, ~ ï ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʦʪ 

ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ, ǅ ï ʦʪ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʛʝʩʪʘʮʠʠ ʫ ʤʳʰʝʡ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʀʃ-

1Ŭ, ʀʃ-2, ʀʃ-6, ʀʃ-17 ʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʀʌʅ-ɔ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ, ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʝ ʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʘʡʪʘʭ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʜʝʮʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ [Kitaya K. et al., 2007; Murphy S.P. et al., 2009; Zhang J. et al., 2011]. 

ʅʘ 14-ʡ ɼɻ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʩʘʤʦʢ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ  ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ (ʀʃ-2, 

ʀʃ-17, ʀʌʅ-ɔ, ʌʅʆ-Ŭ), ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʝʥ ʧʨʠ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʘʙʦʨʪʘʭ. ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʀʃ-4, ʀʃ-10 ʠ ɻʄ-ʂʉʌ ʫ ʩʘʤʦʢ ʩʦ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʤʠ, 
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ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʘʙʦʨʪʘʤʠ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʠʤʝʝʪ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʥʝ ʦʪʤʝʥʷʝʪ ʘʙʦʨʪʦʛʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ Th1- ʠ Th17-ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ. 
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3.7. ʄʆʈʌʆʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʇʃɸʎɽʅʊʓ ʋ 

ʄʓʐɽʁ ʉ ʌʀɿʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ ɹɽʈɽʄɽʅʅʆʉʊʔʖ, ɺʓʉʆʂʀʄ ʋʈʆɺʅɽʄ 

ʉʇʆʅʊɸʅʅʓʍ ʀ ʀʅɼʋʎʀʈʆɺɸʅʅʓʍ ʀ ʇʆʊɽʅʎʀʈʆɺɸʅʅʓʍ ɸɹʆʈʊʆɺ 

3.7.1. ʄʘʩʩʘ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʩʘʤʦʢ CBA ʧʨʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʧʣʘʮʝʥʪ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ ʥʘ 14-ʡ ʜʝʥʴ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

ʚʳʷʚʠʣʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʘʩʩʳ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʫ ʩʘʤʦʢ ʩʦ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʤʠ ʘʙʦʨʪʘʤʠ ʙʳʣʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʝ,  ʯʝʤ ʫ ʩʘʤʦʢ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ (0,11Ñ0,006 ʛ ʧʨʦʪʠʚ 

0,09Ñ0,003 ʛ). ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʘʩʩʳ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ (0,09Ñ0,003 ʛ) ʠ  ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ (0,09Ñ0,004 ʛ) ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ 

ʥʝ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ (ʪʘʙʣ.11, ʨʠʩ. 26). ʄʘʩʩʘ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʫ ʩʘʤʦʢ ʩ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʘʙʦʨʪʘʤʠ ʙʳʣʘ 

ʥʘ 12,5% ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʘʤʦʢ ʩ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʘʙʦʨʪʘʤʠ. ʋ ʩʘʤʦʢ ʩ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʘʙʦʨʪʘʤʠ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʧʣʘʮʝʥʪʳ (ʛʠʧʦʧʣʘʟʠʶ) (0,08Ñ0,003 ʛ) ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʠ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ 

(ʪʘʙʣ.11, ʨʠʩ. 26).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 11. ʄʘʩʩʘ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʩʘʤʦʢ CBA ʥʘ 14-ʡ ɼɻ ʧʨʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʘʙʦʨʪʦʚ (ʛ, MÑSE) 

1.ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘ

ʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ 

(n=46) 

 

2. ʉʧʦʥʪʘʥʥʳʝ 

ʘʙʦʨʪ r

(n=46) 

 

3. ʀʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʘʙʦʨʪʳ 

(n=36) 

 

4.ʇʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʘʙʦʨʪʳ 

(n=26) 

 

0,09Ñ0,003 

 

 

 

0,11Ñ0,006 

 

 

 

0,09Ñ0,004 

 

 

 

0,08Ñ0,003 

 

 

 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ 

ʨ1ï2 = 0,022 

ʨ1ï3 = 0,325 

ʨ1ï4 = 0,037 

ʨ2ï4 = 0,002 

ʨ3ï4 = 0,007 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 26. ʄʘʩʩʘ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʩʘʤʦʢ CBA ʧʨʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ.  

ʇʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ï ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ ï ʤʘʩʩʘ ʧʣʘʮʝʥʪʳ (ʛ).                               

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ * ï ʦʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, # ï ʦʪ 

ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ, ǅ ï ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ. 

3.7.2. ʄʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʧʨʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʘʙʦʨʪʦʚ ʥʘ 14-ʡ ʜʝʥʴ ʛʝʩʪʘʮʠʠ 

ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ. ɺ ʧʣʘʮʝʥʪʝ ʩʘʤʦʢ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʥʘ 14-ʡ ɼɻ ʯʝʪʢʦ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʟʦʥʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʟʨʝʣʦʛʦ (ʜʝʬʠʥʠʪʠʚʥʦʛʦ) ʦʨʛʘʥʘ: ʩʣʦʡ 

ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ (ɻʂʊ), ʩʧʦʥʛʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ, ʠʣʠ ʩʝʪʯʘʪʳʡ ʩʣʦʡ, ʠ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʡ ʣʘʙʠʨʠʥʪ. 

ʉʣʦʡ ɻʂʊ ʙʳʣ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ 2-4 ʨʷʜʦʚ ʢʣʝʪʦʢ (ʨʠʩ. 27 ɸ). 

ʅʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʝʞʜʫ ʩʧʦʥʛʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʦʤ ʠ ʩʣʦʝʤ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. ʃʘʙʠʨʠʥʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣ ʩʦʙʦʡ 

ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʫʶ ʩʝʪʴ ʧʣʦʜʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʬʝʪʘʣʴʥʳʝ ʷʜʝʨʥʳʝ ʵʨʠʪʨʦʙʣʘʩʪʳ, ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʣʘʢʫʥ ʩ ʙʝʟʲʷʜʝʨʥʳʤʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤʠ (ʨʠʩ. 27 ɹ). ʄʘʪʝʨʠʥʩʢʘʷ ʢʨʦʚʴ ʛʨʘʥʠʯʠʣʘ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʦʜʥʦʷʜʝʨʥʳʤ ʮʠʪʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʦʤ, ʦʢʨʫʞʝʥʥʳʤ ʙʠʩʣʦʝʤ 

ʩʠʥʮʠʪʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ. ʅʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʘʷ ʠ ʧʣʦʜʥʘʷ ʢʨʦʚʴ ʙʳʣʠ 

ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʣʠʰʴ ʪʦʥʢʠʤ ʩʣʦʝʤ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ. ʃʘʙʠʨʠʥʪ ʷʚʣʷʣʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʤ 

ʩʣʦʝʤ ʧʣʘʮʝʥʪʳ, ʰʠʨʠʥʘ ʩʣʦʷ ʩʧʦʥʛʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʙʳʣʘ ʧʦʯʪʠ ʚʜʚʦʝ ʤʝʥʴʰʝ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ 

ʩʣʦʡ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ (ʪʘʙʣ. 12, ʨʠʩ. 27ɸ, 31). ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ ʧʨʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʜʦʣʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ, 
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ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʙʳʣʘ ʚʜʚʦʝ ʙʦʣʴʰʝ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ 

ʣʘʢʫʥ (ʪʘʙʣ. 13, ʨʠʩ. 27ɹ, 32). 

 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 27. ʇʣʘʮʝʥʪʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ ʧʨʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫ 

ʩʘʤʦʢ ʤʳʰʝʡ CBA ʥʘ 14-ʡ ɼɻ. ɻʂʊ ï ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ, ʉʊ ï 

ʩʧʦʥʛʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ, ʃʘʙ ï ʣʘʙʠʨʠʥʪ. 

ɸ. ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʣʦʡ ɻʂʊ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 3-4 ʨʷʜʦʚ, ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʠ ʉʊ.  

ɹ. ʃʘʙʠʨʠʥʪ ʧʣʘʮʝʥʪʳ. ʈʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʘʷ ʩʝʪʴ ʧʣʦʜʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʬʝʪʘʣʴʥʳʝ ʷʜʝʨʥʳʝ 

ʵʨʠʪʨʦʙʣʘʩʪʳ (ʩʪʨʝʣʢʠ), ʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʝ ʣʘʢʫʥʳ ʩ ʙʝʟʲʷʜʝʨʥʳʤʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤʠ (ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʠ). 

ʌʝʪʘʣʴʥʦ-ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʡ ʢʨʦʚʦʪʦʢ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥ ʩʣʦʷʤʠ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ.  

ʆʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ. ɸ 50, ɹ 200. 

ɸ 

ȯȶȾ 
 

ȽȾ 
 

ȷɌɍ 
 

ɹ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 12. ʐʠʨʠʥʘ ʩʣʦʝʚ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʫ ʩʘʤʦʢ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ, 

ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʘʙʦʨʪʘʤʠ, ʤʢʤ (ʄÑSE) 

ɻʨʫʧʧʳ 

 

ʉʣʦʠ  

ʧʣʘʮʝʥʪʳ 

ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ                     

1 

 

ʉʧʦʥʪʘʥʥʳʝ 

ʘʙʦʨʪʳ 

2 

ʀʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʘʙʦʨʪʳ 

3 

ʇʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʘʙʦʨʪʳ 

4 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ 

 

ɻʠʛʘʥʪʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ 124,8Ñ5,00 101,51Ñ6,44 64,95Ñ3,80 91,16Ñ7,99 

ʨ1-2=0,03 

ʨ1-3=0,004 

ʨ1-4=0,01 

ʨ2-4=0,202 

ʨ3-4=0,004 

ʉʧʦʥʛʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ 327,4Ñ19,02 339,14Ñ5,46 294,33Ñ7,61 349,33Ñ44,81 

ʨ1-2=1,000 

ʨ1-3= 0,247 

ʨ1-4=0,687 

ʨ2-4=0,876 

ʨ3-4=0,024 

ʃʘʙʠʨʠʥʪ 609,4Ñ11,58 661,43Ñ16,76 629,17Ñ25,75 600,4Ñ36,12 

ʨ1-2 = 0,048 

ʨ1-3=0,429 

ʨ1-4=0,882 

ʨ2-4=0,121 

ʨ3-4=0,662 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 13. ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʩʘʤʦʢ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ, ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʘʙʦʨʪʘʤʠ, % (ʄÑSE) 

ɻʨʫʧʧʳ 

 

 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ  

ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ 

ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ 

 

 

1 

ʉʧʦʥʪʘʥʥʳʝ ʘʙʦʨʪʳ 

 

 

 

2 

ʀʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʘʙʦʨʪʳ 

 

 

3 

ʇʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʘʙʦʨʪʳ 

 

 

4 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ 

 

ʇʣʦʜʦʚʳʝ 

ʩʦʩʫʜʳ 

 

35,69Ñ3,89 

 

35,56Ñ4,27 

 

15,95Ñ1,06 

 

20,03Ñ2,42 

 

ʨ1-2 = 0,913 

ʨ1-3<0,001 

ʨ2-4= 0,028 

ʨ3-4=0,095 

ʨ1-4 =0,028 

ʄʘʪʝʨʠʥʩʢʠʝ 

ʣʘʢʫʥʳ 

19,26Ñ1,86 

 

21,72Ñ3,16 

 

21,33Ñ2,96 

 

20,36Ñ2,56 

 

ʨ1-2 = 0,806 

ʨ1-3= 0,782 

ʨ2-4 = 1,000 

ʨ3-4= 0,970 

ʨ1-4 =0,824 

ʊʨʦʬʦʙʣʘʩʪ 

 

45,05Ñ3,56 

 

42,72Ñ4,02 

 

62,73Ñ3,35 

 

59,61Ñ3,90 

 

ʨ1-2 = 0,605 

ʨ1-3 = 0,004 

ʨ2-4 = 0,016 

ʨ3-4= 0,569 

ʨ1-4 = 0,016 
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ɹʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ. ɺ ʧʣʘʮʝʥʪʝ ʩʘʤʦʢ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʘʙʦʨʪʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʝʨʪʠʣʴʥʳʤʠ ʩʘʤʢʘʤʠ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʰʠʨʠʥʘ ʩʣʦʷ 

ɻʂʊ (101,51Ñ17,04 ʤʢʤ ʠ 124,8Ñ11,19 ʤʢʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʨ = 0,03) ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʟʦʥʘ 

ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ (661,43Ñ44,33 ʤʢʤ ʠ 609,4Ñ25,89 ʤʢʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʨ = 0,048), ʰʠʨʠʥʘ ʩʣʦʷ 

ʩʧʦʥʛʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ (ʪʘʙʣ. 12, ʨʠʩ. 31). ʉʣʦʡ ɻʂʊ ʙʳʣ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʠ ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ 1-3 ʨʷʜʦʚ ʢʣʝʪʦʢ (ʨʠʩ 28 ɸ). ɺ ʟʦʥʝ ʩʧʦʥʛʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʘʨʪʝʨʠʦʣʷʨʥʳʭ ʩʠʥʫʩʦʚ ʠ ʠʭ ʦʧʫʩʪʦʰʝʥʠʝ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ ʧʣʘʮʝʥʪʳ (ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʜʦʣʠ ʧʣʦʜʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʣʘʢʫʥ, ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ) 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘ ʧʨʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʜʦʣʷ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʦʙʲʝʤʥʫʶ ʜʦʣʶ 

ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʣʘʢʫʥ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʣʘʙʠʨʠʥʪʝ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʩʘʤʦʢ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ 

(ʪʘʙʣ. 13, ʨʠʩ. 32). ɺ ʣʘʙʠʨʠʥʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʧʦʣʥʦʢʨʦʚʠʝ ʧʣʦʜʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʢʨʦʚʝʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʣʘʢʫʥ ï ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʣʘʢʫʥ ʙʳʣʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʤʠ 

ʩ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʧʦʣʥʦʢʨʦʚʠʷ, ʯʘʩʪʴ ʣʘʢʫʥ ʙʳʣʘ ʩʫʞʝʥʘ ʠ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʘ ʢʣʝʪʦʢ ʢʨʦʚʠ (ʨʠʩ. 28 ɹ).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 28. ʇʣʘʮʝʥʪʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ ʧʨʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫ ʩʘʤʦʢ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʘʙʦʨʪʦʚ ʥʘ 14-ʡ ɼɻ. ɻʂʊ ï ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪʘ, ʉʊ ï 

ʩʧʦʥʛʠʦʪʨʦʬʦʙʣʘʩʪ, ʃʘʙ ï ʣʘʙʠʨʠʥʪ 

ɸ. ʉʣʦʡ ɻʂʊ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 1-3 ʨʷʜʦʚ ʢʣʝʪʦʢ  

ɹ. ʃʘʙʠʨʠʥʪ ʧʣʘʮʝʥʪʳ. ɺʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʧʦʣʥʦʢʨʦʚʠʝ ʧʣʦʜʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ (ʩʪʨʝʣʢʠ),  ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

ʢʨʦʚʝʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʣʘʢʫʥ ï ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʣʘʢʫʥ ʨʘʩʰʠʨʝʥʳ, ʩ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ 

ʢʨʦʚʝʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ, ʯʘʩʪʴ ʣʘʢʫʥ ʩʫʞʝʥʘ ʠ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʣʝʪʦʢ ʢʨʦʚʠ (ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʠ) ʆʢʨʘʩʢʘ 

ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ɸ 50, ɹ 200. 
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